CONCORRENCIA PUBLICA
N° 2022.01.31.01

PROJETO DE ENGENHARIA

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO
DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DA ADUTORA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO DE
REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL.

Avenida Paulino Félix, N2 362 — Centro— Acopiara - Cears
CNPI n® 07.847.379/0001-19 / Telefone: {88) 3565-1959
Site: www.acopiara.ce.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Ceara % M
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1. Responsivel Técnico \___//
ERIK ALVES PIANGO
Titulo profissional; EMGENHEIRO CIVIL RNP: 0616318146
Registro: 327810CE
2. Dadvs de Contrata
Contratante; Municipio de Acoplara CPF/CNPS: 07.847.379/0001-18
AVEMIDA Ay Paulino Fellx, N% 362
Compiamento: Bairo: Centro
Cidade: Acoplara UFCE CEP: 63560000
Contralo; Rio espocificado Celebrado em:
Valor RS 11.064.868,55 Tipo de contratante; Pessoa Juridica da Dlreito Piblico

Agio Instituponal; NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da QbralServico

7N TRECHO TRUSSU A VILA CALGA N® SN
;O Complemento: Satro; ZONA RURAL
: - Cidace; ACOPIARA {iF-CE CEP: 63560000
- Data de Infao; 20/02/2022 Pravisio da témming; 31H 22022 Conrdenadas Geogrificas: -6.306582, -33.439628
Finatidade. Infraestrutura Codigo: Hio Especificado
Propdetano: Monicipio de Acopizra CPF/CNPJ: 07.847.379/0001-19
4. Atividade Técnica
14 - Elaboracdo Cuantidade Unidade
335 - Elaboragto de ogamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ARASTECIMENTO DE 9.520,00 m
AGUA. > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.4 - ADUGAD DE AGUA
80 - Projio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 9.520,00 m
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > ¥#6.1.3.4 - ADUCAQ BE AGUA
16 - Exerug3a Quaniidade Unidada
60 - Fscafzagdo de obra > SANEAMENTO AMEIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 952000 m

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.2.4 - ADUCAD DE AGUA

Ands a conchtsio das atividades técricas o profissional deve proceder a baba desta ART
5.Observages

Projeio, Creamento & Fiscalizagio do Sistema de Abastecimento de Agua {CaptagaolAdugio), da Sede do Municipio de Acopiare 2o Aqude Trussut~
Frocho Trussu a Viia Caira- Com 9.620 metros de extensgo.

: 6. Declarag

~— —__ 7.Entldado da Classo . : \_ F;;«T:Cé
NENHUIMA ~ RAD OPTANTE ERIK BL WIL
M O
ENGE 6
8, Asslnaturas =120 814
Deciara sesem verdadelras as informagies acima ERIK AL }IANI:O -CPF: 041.300.173-18
- de de
Locad dala Municiplo de Azoplara - CHPJ; O7.247.379,0001.19
4. Informagbes
* A ART & vilida somenta quanda quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferfneia no site do Crea.
10, Valor
Valor da ART: RS 233,94 Registrada em: ZeW01r2022 Valor pago: R5233,94  Nosso Nimero: 8215117033

Aautantiodada desta AAT pode saf varticada ent. hitpsricma-ce sitap.combefpublienf, com B chave: b3dwl
frepresso ez ATNN/2022 as $2:05:30 pors, I 87,19,185.3

WHW.CTB3C8. O weonoscofereaceagty el CREA-CE
TeL (B5)36535800  Fax: (3573453580 AW s s i
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O presente trabalho se propde a definir uma solug¢gdo em nivel

de projeto basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'agua
(Captagdo/Adugéo) da Sede municipal de Acopiara no Estado do Ceara.
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1.0 Apresentacdo

O projeto engloba formulac8es técnicas baseadas em normas
da ABNT. Inclui-se no mesmo uma Planilha Orgamentaria e Especificagdes
Técnicas que sdo partes integrantes do projeto e servirdo de orientacéo

para a execugao.

Ficha Técnica
Projeto: Eng®. Paulo José M. de Lima
Desenho: Marcelo Alves
Orgamento: André Machado
Populagdo: 41995
Nidmero de Ligagdes: 10228
Vazdo Média (I/s): 58,33
Vazao Maxima Diaria (I/s): 69,99
Vazédo Maxima Horaria (I/s): 104,99
Rede Adutora:
Adutora 01 (trecho projetado): 140m tubo PEAD (3x300mm)
Adutora 01 (trecho projetado): 9.620m FoFo DUCTIL JGS JE K-7 400
Adutora 01 (trecho existente): 2.540m PRFV 400mm
Adutora 02 (trecho existente): 11,920m PRFVY 400mm
Captacgo: Acude Trussu

3 -\\I:JQ;
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2.0 Generalidades

O Municipio de Acopiara ~ Ceara, distante aproximadamente
280 Km de Fortaleza, Capital do Estado.

Os dados geograficos do municipio de Acopiara séo:

Medidas ternforiais i
Il
Area Distaneta em linha rels 2
Alltede m} )
Absoluta {km’} Relativa (3} ‘ caplial {km}
22603 1,52 37 2800

Fonte Inssiuta Brasfsira 2= Geqgrafia « Estatistica (IRGE) & Insiiuty de Pesnumy & Exialéghy Econdmica do Ceard {IFECE),

Situacdo geogrética
Coopdenadas geagraficas Municipios fimitrafas
- Locsizagio
Lattude(S) Longitude[Wr) None Sul Leste Desta
Bolonopale, .
N - contro.Sul Dep.lropivan fg"if:lf; Cuixeld, Gafaiina,
605743 3w are sniro Piquei Carn:eirc. Quizeld Solendpole Sabaeito
tombaga

Fonte:institii> Brasilers de Geografia & Estatistica JIBGE) e Instioto ¢a Peagwesa @ Eshratégia Econdmica do Seara (IPECE).
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2.1 Mapa De Localizacdo
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2.2 Acesso Rodoviario
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O acesso a Acopiara, a partir de Fortaleza, da-se pela rodovia

BR-116, seguin

do pela BR-122,

aproximadamente 280 km de Fortaleza.

2.3 Condigdes Climaticas

e depois pela CE-060, distante

Os dados relativos ao clima de regidao sdo estimados e

dimensionados em fungdo de cadastros elaborados e constantes de

informagbes fornecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Aspeclos climalicos

Clma

Pluvlosidade (mn)

Temparatura maea (¢C) Patlada chuyosn:

Tropical Quants Semi-&rido 7485

|
!

26% 9 28°

feverelo a abrit

Fonse; Fyndaciio Qearcnscde Meloarolagio ¢ Recursys Hidrcos {FUNCENE) g Inshiute do Pesquiza ¢ Esiraléga Econdenica do Leard II_?ECE]

2.4 Caracteristicas Geomorfoldgicas

Componentes ambiznlals
Relavo Solos Veqotacio Bacla hideografica
. Sclos Aluviats, Solos WWalicos, | paatinga Arbustiva Densa, Floresta
Depresses Serfanejase | Planossolo Salddico, Pods6lied | Cadgefotia Espinhosa & Floresta Alto Jaguatibe
Macigos Residuais Vermetho-Amarelo e Vertissolos Subpasenifalia Tropical Pluvial
Tonte. Fundagag Crareist de Melserologia ¢ Rocussos Hidncos (FUNGEVIE) o nstitte do PRsqiasa 6 ERwalegia Econdmica 26 Ceard {IPEGE]
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2.5 Dados Censitarios do Municipio

"t
& S/
Poptifagio residente — 1991/2000/2010 \_, /
: Populagio residente
Djscaminagao 1891 2000 2010
! N % N % N | %
Total 40259 100 00 47137 106,60 31 (690 {00,00
Uthana {7768 07 22230 47,16 25228 49,1
Rual 31 491 63,03 24907 5204 25932 50,69
Homens: 24490 40,41 23608 50,08 25124 50,00
Muthetes 25069 50,09 23529 49,92 25630 48,01
Foote Instuto Brasdoro do Geogafia ¢ Estatishen IBGE)— Censos Dempgrificos 1991120002010
Populacdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de jdade - 208072010
Populagdo recenseada
; Grupos deidade Total Hemens ; Mulhares
, 2000 2010 2000 0 ) 2008 | 2010
Tots! 47 137 51 160 23 cos 25624 23529 255306
8- anos 4412 I T0 221 1932 211 1e06
59 pnos 4785 4033 2443 2079 2342 1957
10-14 nnos 5839 4 048 2096 2550 2833 2358
15 =19 anos 9.242 4 526 2596 2342 2546 2284
20-24 unos 3947 4414 2018 2223 1028 2191
25-29 anos 3093 3075 $ 522 1 G52 1571 2m3
30~ 34 pnos 2975 382 1456 1 8949 1519 19824
35-30nnos 2744 3304 1320 1 658 1424 1646
40~ 44 anos 2-114 3161 f 189 1.502 1225 1560
45 ~48 anos 2153 2842 1013 1380 1 140 1454
50—59 anos 3.809 4 T4t t B35 2261 19 2 480
$0~ 69 anos 257 3003 t 413 1894 1 558 1502
70 onos ou mais 2.753 3750 $.435 1807 1318 1.843

Fonte Insthno Smsiers da Geonrsiia e Estotizuea {IBGE] — Cansos Demografcos 200002010

Estimativa da Populagdo - Acopiara - 2014-2017

50.000
490,000
30,000
20.000
10.060

0

2014 2015 2016 2017
Fonte IBGE \
ANCO
51 418146

gﬁm e
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Indicadores demograficos — 1991£2000/2010 ES
! . indicadares demogrificos \UO 0,
! Dseriminagia ;
: 1994 2600 | N\ 2010 /
Bonsldude domogtifita (haban?) 24,00 20,62 i
Taxn geametica da croscrmento anunl [25)
Telal 049 040 0,82
Urbana 203 252 1,27
Rural 1,93 2,57 0,40
Taxna de uwibanzagho (%) as07 47,16 45,31
Rozho da sexo 95,49 109,34 100,34
Panicipaghio Ros grandes grupos popilacionars (%) 180 00 100,00 100,09
0o 14 anos Jn6e8 31,90 24,87
150 6 nnos a342 59,84 6448
65 ans 8 mars. 690 8,46 10,76
Razita de dependencia & 67,21 87.07 5534

Fonte Matuta Erasiaire e Geogiofa & ESGIShen (DGE) - Censos Dermograices. 160 LAUearZ0

{1) Taxasnas perivdos 1960:0) e 1DR1K0 p3ey o5 04 de 1931 00 201 fe2fectvanents

£2} Quoctents sntie ';mpulagao Urpendente, mio e pessnss mencred de 15 anos & eom B5 anos ou ko da dade & 3 poprlaglio polenciolimende ativa, 8% &,
pessaas oom idade entre 15 ¢ &4 anos.

2.2 - Domcluos

Bomliclifos particulares ocupados por situac3o e média de moradores - 2010
Demiclios particulares coupades :
Situagdo Média de moradores F
!
}§

Quantidade ! NunicTto | =z
Total 15 046 340 356
Urtbana 7885 3,18 349
Rurt 71 3,64 3,79

Fonie Insitite Brasiire de Gengrafia ¢ Estatistcs JBGE) — Cenw Demagrifien 2010

Taxa de Crescimento urbana do municipio de Acopiara: 1,27 %
(IBGE)

Taxa de Crescimento adotada: 1,27% a.a

— ey,
ey

¢

Sistema de Abastecimento de Agua
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3.0 Populagido do Projeto

A Populacg8o de Projeto foi calculada tomando como base o total
de ligacOes reais (média dos meses de 2018) fornecida pela gestora do
sistema (GEFAR-CAGECE), a taxa de ocupagdoc de 3,19 pessoas por
domicilio (Ipece 2018/IBGE) e crescimento de 1,27% (Ipece 2018/IBGE).

No levantamento, obteve-se 0s seguintes dados:

Populacao Atual ( 2018 ): 32627 Habitantes
~ N° de Ligacdes Atual: 10228 Ligacdes
Q Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 1,27 % a.a.
Populacdo de Projeto { 2038 ) : 41995 Habitantes

Quadro de Evolugao Populacional

Ano Populacédo (hab)
2018 32.627
2019 33.042
2020 33.461
2021 __ 33.886
2022 34.317
2023 34,752
2024 35.194
‘ 2025 35.641
- Q 2026 36.093
2027 36,552
2028 37.016
2029 37.486
2030 37.962
2031 38.444
2032 38,933
2033 39.427
2034 39,928
2035 40,435
2036 40.948
2037 N 41,468
2038 N 41,995

3 P\ANCO

:_\_g_) { '.\“L - =
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NB: O calculo da populacao de projeto & feito a partir forn'm'lz—g.
O

P’ = N.° de Residéncias x n® habitantes por residéncia

P=P'x(1+Tc)e
Onde:

P’ = Estimativa da populacgo atual

s

Q, P = Populaggo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

- cO
FNES PIEN
Eéﬂgtm AEIRO CIVAL
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4.0 Infraestrutura ExistenteQ‘/
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4.0 Infraestrutura

4.1 Pavimentacao

Tanto o trecho ja implantade quanto trecho previsto neste projeto

possuem seu caminhamento em area ndo pavimentada, uma vez que se

encontram na faixa de dominio e/ou em estrada de terra.

4.2 Saneamento Basico

Os dados do municipio de Acopiara séo:

Abastecimenio de Agua - 2016

i ) Alpslecimento.da Sgud
: Discrminagir
Mun:clpio Estado % sobre o total do Estads
Ligaghes reasy g 350 1862 165 052
Ligapdes ativas 8.439 1.640,645 0.5
Volume preduzido §md) 1 105858 350 656450 03z
Jaxa de cobestura d’dgus urbana (36} 99,63 495,75 -
Fente.Comprantns de Agua & Eapate i Camd [CAGETE).
Esgolzmenta Sagitdria — 2016 i
i Esgofamento-saniiasio
. Diséeminagso
| Musifeimo Estado “sobire o lolat do Eslado
Ligas Ses quals 1 BAT 622 Gas 0.3
Ligagss ativas 1 a4 871.608 031
Taxa de cobertun urkana de esgoio {Rf 25,54 3357 -

FortasCampanhis de Soua ¢ Espatards Cears {CAGSLRITSqotamenta Sanitaio - 2013

4.3 Energia Elétrica

Os dados do municipio de Acopiara séo:

Constimo e consumidores de energla aldlrica - 2016

! Classas do consumao , Cansuma (mwh) Consumidores
TFotal ) 34.022 19,944
Residanciat 13 §63
tndustrz 22
Conerclal 56
Rurat 6.666
Pitlico 208
Propria 2

Facte, Companttla Eiemética do CTeard {COELGE).

Existe energia trifasica tanto na captagdo quanto na estagdo elevatoria.

pa—— -
—— i
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De acordo com os parametros estabelecido na DVT, temos:

Populacdo Atual { 2018 ): 32627 Habitantes
N° de LigagOes Atual : ### LigagOes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 1,27 % a.a.
Populacédo de Projeto ( 2038 ) : 41995 Habitantes
Taxa de Ocupacdo : 3,19 Habitantes / Domicilio
Consumo per capita : 120 litros / habitante / dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K; = 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K, = 1,5
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6.1 Descricdo do sistema

Inicialmente o abastecimento do municipio era realizado
através do acude Quincoé com capacidade de armazenar 4.300.000m3
(dados Cogerh) localizado na érea urbana da sede municipal de Acopiara,
porém, em fungdo de sua reduzida capacidade de resistir a longos periodos
de estiagem, buscou-se¢ outras alternativas de abastecimento para o
municipio.

No intuito de adequar o sistema de abastecimento em sua
totalidade, no ano de 2010 foi desenvolvido projeto prevendo melhorias na
captacdo, adugdo, tratamento prevendo uma populagdo final de 41.383
habitantes. Neste foi prevista a mudanga da captagéo para o Agude Trussu
com capacidade de 268.000.000m? (dados Cogerh) situado no municipio
de Iguat(, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.

As melhorias no tratamento foram realizadas e parte da rede
adutora implantada, porém, em funcdo do agravamento do periodo de
estiagem o trecho ja instalado foi utilizado com sua pressurizacgéo realizada
através de adutora de montagem rapida (AMR). Com a operagdo deste
sistema, verificou-se incidéncia de rupturas/vazamentos na rede adutora,
se fazendo necessario estudo dos transientes hidraulicos.

: e
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7.0 Sistema projetado (Captagio/Aducgio) &

7.1 Concepcao do sistema proposto

O sistema proposto possui captacdo a partir Acude Trussu
com capacidade de 268.000.000m23 (dados Cogerh) situado no municipio
de Iguatd, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.
A captagdo sera realizada através de flutuante (previsto neste projeto) que
recalcard agua bruta através de 12.300 metros de adutora sendo os
primeiros 9.760 metros sdo de rede projetada (140 metros de tubo PEAD
+ 9620 TUBO FoFo DUCTIL JGS JE K-7) e 2540 metros de adutora existente
até a Estacfio Elevatéria de Agua Bruta projetada. Esta recalcard agua
através de uma adutora existente de 11.920 metros até a ETA existente
(PRFV). O detalhamento das unidades encontra-se nos demais itens deste
memorial descritivo.

Este projeto trata exclusivamente da captagdo, aducdo e
estacdo elevatoria.

7.2 Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parémetros estabelecidos e mencionados
anteriormente, calculamos as demandas necessarias para a captagdo e
adutora que compdem o Sistema de abastecimento de agua da sede
municipal de Acopiara ~ Ceara:

( NVED Ptm&)
sl ur O NV
NG 6318145

RNP

——— e ——

: = Sistema de Abastecimento de Agua
Ty T Sede Munlcipal de Acoplara



gonms

b "

ERE"OITLSL SE
BT
Fls.
e Vazdo média de consumo:

ACOPIARA
Qo = P x 120 / 86400 \—//

N

“%
z
g
=
n

3
%

MISSJS
V110

©
\%,

o]

+« Vazao do dia de maior consumo:

Qi1 =Px120x 1,2/ 86400

e Vazao da hora de maior consumo:

(@] Q2= Px120x 1,2 x 1,5 / 86400
O guadro de vazbes se encontra no memorial de calculo.

7.3 Unidades do Sistema

O sistema proposto possui captagdo a partir do acude Trussu.
Através de flutuante projetado recalcara agua para uma EEAB que
bombeara até a estagdo de tratamento existente. As unidades do sistema

- Q serdo descritas a seguir.
7.3.1 - Captacao:

O sistema proposto possui captagdo a partir Acude Trussu com
capacidade de 268.000.000m3 (dados Cogerh) situado no municipic de
Iguatd, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.
A captagdo sera realizada através d@ﬂutuante projetado.
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2 CMB's no flutuante + 1 CMB reserva. Tal medida reduz o i w-
eventuais manutengdes venham a proporcionar no sistema. Vale salientar
que semanalmente devera ocorrer o rodizio de funcionamento de

equipamentos de modo a garantir majoragdo da vida Util de cada um
destes.

Caracteristicas técnicas e estabilidade da plataforma fiutuante
Descri¢ao da Plataforma

A Plataforma Flutuante sera uma composicdo que engloba
mdadulos flutuantes interligados, formando uma base que permite a
flutuacdo sobre agua, sendo um moderno sistema flutuante desenvolvido
e conhecido em fiberglass (fibra de vidro), basicamente a plataforma sera
composta dos madulos, sistema de interligagdo, piso de protecdo, guarda
corpo, pértico, ancoragem e base de bombas.

A formacdo da plataforma serd realizada com a unido dos
modulos flutuantes do tipo celular, encaixados lateralmente, formando a
base flutuante principal, no préprio local de instalagdo e operagdo do
sistema de captag@o. Os sistemas de encaixes laterais permitem
travamento em trés planos.

Essa plataforma serd concebida em uma exclusiva apresentacdo
modular insubmersivel, refor¢adas internamente com perfis em ago,
inseridos na fabricagdo dos mddulos devidamente calculados para suportar
a carga que sera submetida, tera uma configuragdo de um bloco medindo
11.000 x 4.000 mm, com modulos de altura 600 mm e 1.200 mm e
capacidade para 7.500 Kg. Por ser fabricado em material isolante,

- —
—
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proporciona maior segurancga no manuseio de equipamen Fétricos: @gj
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Possuem estabilidade excepcional, resisténcia mecanica vada, a“~g
apresentacdo modular permite o transporte para qualquer Ioca'l:\Egrmite
ainda, alteragoes futuras podendo aumentar ou reduzir ¢ tamanho.

Calculo de capacidade de cargas da plataforma flutuante

A = M X Amédule (1mM2)

PP=MxP

C=PP+PAJA

Sendo:

C = Calado (1) (mm)

PP = Peso Proprio (2) - Kg

PA = Peso dos Acessorios (3) - Kg

A = Area superficial da Plataforma (m=2)

M = Quantidade de mddulos — 41 Un

Consideragoes:

(1) O calado é a denominagédo referente ao afundamento da parte posterior
de embarcacdes na superficie da agua.

(2) para o calculo do peso préprio (PP) considerar 60 Kg para os mddulos
600 e 110 Kg para os modulos 1200,

(3) Somatério do peso de todos acessorios sustentados pela plataforma -
conjuntos motobombas, tubulagbes de sucgao e recalque, pértico, base de

bombas, piso, sistema de intgrligagdo dos mddulos, guarda-corpo,

acoplamentos, etc.

B14- = - -
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Calculo do calado

Modelo dos Modulos: Médulos de 600mm
Ndmero de Modulos: 25 unidades

Peso de Cada Mddulo: 60 Kg

Modelo dos Médulos: Modulos de 1200mm
Ndmero de Médulos: 16 unidades

Peso de Cada Mddulo: 110 Kg

Peso total de Acessorios: 7.155 Kg

Entdo:

A = M X Améduto {1M?2)
A= 41m2

A area da plataforma é: 41 m2
PP=MxP

PP=25x60+ 16 x 110

PP = 3.260 Kg°

O Peso Proprio da plataforma é: 3.260 Kg
C = (PP + PA)/A

C = (3.260+7.155)/41
C =254 mm

U
M et
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Os médulos flutuantes séo fabricados com Poliéster Reforgado“com Fibra,
de Vidro (PRFV), usando resinas do tipo ortoftalicas de alta qualidade e
injecdo na interface de espuma rigida de poliuretano com expans&o interna

dos madulos.

Flutuacdo garantida em qualquer situacéo, mesmo que venha sofrer
impactos ndo desejaveis,

Superficie externa com acabamento liso com gel coat do tipo isoftalico com
NPG, com protecgdo ultravioleta.

Possui piso com textura antiderrapante;

Reforgos internos com perfis de ago ASTM A-36 e prisioneiros em ago inox
que sobressaem na superficie superior, para fazer a contra amarragdo dos
equipamentos a serem instalados na plataforma, tais como: base de
bombas, motores, tubos, conexdes, porticos, guarda corpo, sistema de

ancoragem, pisos, etc.

s

Dim;ansfies basicas dos Mddulo 600 Modulo 1200
Mddulos
Comprimento 1000 mm 1000 mm
Largura 1000 mm 1000 mm
Altura 600 mm 1200 mm
Peso Aproximado 60 kg 110 kg
Area Uil 1,0 m\ 1,0 m2
53 P‘.HNCO
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O sistema de interligagdo da plataforma foi desenvolvido para distribuif o
peso total da carga em sua area total, esse sistema estd apresentado das
seguintes formas:

- Encaixes verticais nas laterais dos mddulos, gue permite a montagem de
dois, trés ou quatro modulos garantindo o travamento de tragéo e torgao
horizontal;

- Placas de Amarracao fabricadas em Poliéster Reforcado com Fibra de
Vidro (PRFV) para travar os médulos no sentido vertical e permite amarrar
trés ou quatro médulos;

- Placas de Amarragdo fabricadas em chapa em ago para travar os modulos
no sentido vertical, destinado também de suporte do guarda-corpo,
permitindo amarrar dois modulos;

- Perfis metalicos do tipo Perfis “U"” simples de 127 x 50 x 3 mm - fixados
na interface dos modulos, destinados a contra amarracdo dos perfis
externos, através de prisionéiros 2" em ago inoX;

- Perfis metalicos do tipo “I” laminado de 6” x 3.3/8” 1a. Alma - fixados na
superficie da plataforma, destinados para montagem das bases dos
conjuntos motobombas, fixacdo do podrtico, fixagdo de suporte de
tubulagbes e principalmente distribuir a carga em toda a plataforma;

PISO DE PROTECAC

Piso para protegao da superficie superior da plataforma, sobreposta no topo
dos perfis do sistema de interligagdo, fabricado em chapa expandida
(antiderrapante) com contorno de cantoReira metalica.
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Corrimdo para protecéo de operadores na manutencgéo periddi .Lfifadif_g/

longo das extremidades da plataforma flutuante, fabricado em tubo
industrial redondo de ac¢o carbono 1.1/2" x 2mm.

PORTICO

Sistema para deslocamento de materiais sobre a plataforma, auxiliando a
manutengdo do sistema, montagens e desmontagens dos conjuntos de
motobombas, tubos, conexdes, bases de bombas, sistema de Interligagao,
etc. Fabricado em vigas de ago A-36 tratado, com talha manual de
corrente.

CARACTERISTICAS DO PORTICO
Capacidade de Carga: 1.000 Kg
Movimento: Longitudinal

Energia de Tragdo: Manual
Comprimento (Alcance): 11,0 metros
Largura Inferior: 2,00 metros
Largura Supetior: 1,20 metros“

Altura Util: 2,00 metros

TALHA
Modelo de Referéncia: Compacta NT

Tipo: Manual

v
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Amarracdo radial - Barra trefilada 5/8” Z “--%.%__ !
O 5!

Suporte do cabo - Barra trefilada 5/8” S

Comprimento: 1.000 mm
Largura: 785 mm
Peso: -

Quantidade: 04 Pegas

CARACTERISTICAS DOS BLOCOS TENSORES

Material de Fabricagdo: Concreto 1 : 4 : 6 - {(Cimento : Brita : Areia)
Comprimento: 600 mm

Largura: 450 mm

Profundidade: 230 mm

Peso: 400 Kg, sendo 100 Kg para cada bloco

Quantidade: 04 Blocos

CARACTERISTICAS DO CABO
Material de Fabricacdo: Aco Inox 304

Didmetro: 3/8”

Tipo: 6 X 19

Alma: Aco

Quantidade: 250 metros, sendo 62 metros para cada éncora.
Pesa: 0,48 Kg/m

Peso Total: 120 Kg
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O sistema de flutuantes serd composto basicamente de:

e

Flutuante principal

Modulos tipo celular (1,0x1,0x0,6m) e (1,0x1,0x1,2m), utilizando
materiais de alto desempenho como o Plastico Reforcado com Fibra de ,
Vidro (PRFV) e Poliuretano.

A concepcdo de forma do bloco flutuante principal é retangular, de 11 m x
4 m (com dois cascos laterais de 4m x 1m x 0,60m, e vinte e oito blocos
flutuantes de ligagdo, com 1m x im x 0,60m cada um), A proa e a popa
tem o fundo em rampa de 30°, para diminuir o arrasto produzido pelos
ventos € marola.

Portico manual para 1 ton SWL, para manutencgdo dos sistemas, fabricado
em vigas de a¢o A-36 tratado, com talha manual de corrente.

Bases em ago A-36, tratado, para fixagdo individual das trés bombas, de

forma a garantir a imersao requerida;

Descrigdo do Item Peso ‘E:%' PxKg ‘{:g
03 bombas Bipartidas KSB com 550 kg de peso lfquido cada 1650 | 0,35 | 577,5

Pértico manual para 1 ton SWL com 2,50 m de altura 1075 | 1,25 |1343,8
i’::;a;fo:;:l 5f:ul:l.lante, coim acessorios (balaustrada, cabegos, vigas 4504 | 0,75 |3445,5

04 pessoas no convés 300 1,6 480

Ao dentro dae wbulaghes 1o omuésdo uuante (sUmatva | 3405 | ,175 | 3508

Total 11024 6442,6| 0,58 @/
O
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OBS: N&o sera considerado o efeito estabilizador do sistema 'dz 1Ja'm'flere},——--~p
com o intuito de se aumentar o coeficiente de seguranca no cal ‘%o. Cf//

O calado obtido na condigdo de carregamento com o0s pesos acima €d&”
0,25 m.

CALCULO DA ALTURA METACENTRICA (GM)

Momento de Inércia Transversal (IT)= (largura3 x comprimento) / 12
IT=43x11/12

IT = 58,66 m*

BM = IT/Volume de Deslocamento
BM = 58,66 / 8,560
BM = 6,85

KM = BM + KB (Calado/2})
KM = 6,85 + 0,13
KM = 6,98

GM = KM - KG (VGC)
GM = 6,98 - 0,58
GM = 6,4

Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acoplara
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Obs: para efeitos de enquadramento na norma, o flutuante foi considerado
uma “Barcaca”.

A altura Metacéntrica inicial (GMo) nao devera ser inferior ao valor da altura
metacéntrica requerida (GMr), calculada por meio da seguinte express&o:

GMr = (P x A x h)/(A x tg@)

r Area Lateral Expesta

J‘ Centroide da
- o Area Lateral

/JEI

Caracterizacdo de Pardmetros do Critério de Estabilidade (Barcagas)

et}

IH

onde:
GMr = altura metacéntrica inicial requerida, em m;

A = area lateral projetada da porgdo da embarcacio acima da linha d'agua
correspondente a condigdo de carregamento considerada, conforme
indicado na Figura acima em m2;

h = distancia vertical entre o centréide da area “A” ¢ metade do calado
médio para a condigdo de carregamento considerada, conforme indicado
na Figura acima em m;

T R e o
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considerada, em t;

deslocamento da embarcagdo na condigdo de ¢

il

8 = &ngulo de inclinagdo entre a metade superior da borda-livre na
condicdo considerada e o canto superior do convés, ou 14°, adotando-se o
menor valor (ver Figura vindoura)

P = 0.055 + (LPP / 1309)2, em t/m2; e

LPP = comprimento entre perpendiculares, em m.

e

TR

Figura: Determinacao do angulo 6

Logo, temos que:
A = {1,2- 0,25 (calado definido anteriormente)} x 10,0
A=95m2

P = 0,055 + (Lpp/1309)2
P = 0,055 + (10/1309)2
P = 0.055 + 0,00002

P = 0,05506

h = 0,25/2 + 1,0 (considerando uma carga com centroide de area 1,0 m
acima do convés)

h=1,12

S e
Sistema de Abastecimento de Agua
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GMr = (P x A X h)/(A x tg8)
GMr = (0,05506 x 9,5 x 1,12) / (8,560 x 0,1325)
GMr = 0,55 m

Como GMo (6,4 m) > que GMr (= 0,55 m) (maior do que o critério minimo!)
concluimos que:

O FLUTUANTE APRESENTA ESTABILIDADE SATISFATORIA PARA O
SERVICO PRETENDIDO

7.3.2 - Rede Adutora

Este projeto contempla somente a Rede Adutora de Agua Bruta
que interliga o sistema de Captag&o previsto no Agude Truss( a Estagdo de
Tratamento de Agua - ETA situado na sede municipal de Acopiara.

A Adutora foi dividida em 2 trechos, sendo o primeiro
responsével pela interligagio da Captacdo & Estagdo Elevatdria de Agua
Bruta ~ EEAB projetada na localidade de Vila Caixa. O segundo trecho
interliga a EEAB a ETA de Acopiara.

Os primeiros 9760 metros do primeiro trecho da Adutora sao
de rede projetada (140 metros de tubo PEAD + 9620 de tubo FoFo DUCTIL
JGS JE K-7) e os 2540 metros subsequentes sdo de adutora existente
(PRFV) até a Estacdo Elevatdria de Agua Bruta projetada. O segundo trecho
é existente de 11.920 metros e executado em PRFV de 400mm PN1,2.
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Como a concepciio do projeto prevé na\Qsaptacdo S/
funcionamento paralelo de 2 CMB's, optou-se na individualizagao-da_succad
e recalque (PEAD) havendo um barrilete de convergéncia logo acima da
cota de cheia maxima do manancial. Como a secdo equivalente dos 2
PEAD's em funcionamentoe paralelo & similar a se¢éo do FoFo, optou-se pelo
calculo uniforme das perdas considerando o coeficiente de rugosidade Gnico
(130).

O seu desenvolvimento esta representado em planta baixa e
perfil, onde se pode ver a localizagéo das ventosas e registros de descarga
e demais equipamentos de protegao.

As caracteristicas técnicas e os calculos hidraulicos estdo
disponiveis no memorial de célculo.

7.3.3 = Rede de distribuicao
Este projeto ndo contempla rede de distribuicao.
7.3.4 - Descargas

Deverdo estar localizadas nos pontos mais baixos da tubulagao
permitindo o seu esvaziamento quando necessario e também a limpeza da
tubulacao.

As descargas sdo dimensionadas como bocais, tendo-se em
vista o tempo admitido para esvaziamento completo da linha ou do trecho
de linha em consideracao.

O diametro da descarga podera ser adotado como sendo igua\
a 1/6 do didmetro da tubulacdo a drenar. As valvulas utilizadas nas

o~ . =
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descargas sao do tipo gaveia ou borboleta, entretan solugoe@é%
tecnicamente mais corretas seriam valvulas de disco ou dewgagutha
\i r ,,f/
especialmente para menores pressoes.

A agua proveniente das valvulas de descarga,
encaminhadas aos cursos d’agua mais proximo.

Serao
complementar.

As descargas da rede adutora serao apresentadas no projeto

7.3.5 - Reservagao

A infraestrutura de reservacao prevista neste projeto se destina

a viabilizar o bombeamento da EEAB, onde na mesma encontra-se
projetado um Reservatdrio Apoiado de 400 m3.

Os detalhes construtivos encontram-se na planta especifica.

7.3.6 — Tratamento

Este projeto ndo contempla implantagdo e/ou melhoria no
sistema de tratamento existente.

7.3.7 - Ligacoes Prediais

Este projeto ndo contempla implantagéo de ligagdes prediais.
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Ano de Inicio de projeto: 2018 ‘\"g;‘ rls. ey _;33
Alcance de projete - ( Ap ): 20 uno}h{')‘ = 3;'
Ano de fim de projeto: 2038 e ’
Nifmero de ligag8es atual (média ligagfes ativas 2018 - Gefar - Cagece): 10228
Taxa de crescimento (Ipece 2017): 127 1%
Niimero de ligaggies prajetadas: 13165
Taxa de ocupagdo adotada (Ipece/IBGE 2017): 3,19 [Hab/lLig
Populagto atual: 32627 thabitantes 1
Populagda projetada: 41995 [habitantes
Consuma Per-Capta {consumo médio 2018 - Gefar - Cagece: 75 /hab.dia): 120  |litros/ hab.din
Coeficiente do dia de maior consumo - { K1} 1,2 i
Coeficiente da hor de maior consume - { K2): 15
Coeficiente de rugosidade da adutora - € (Captagdo - RAP/EEAB): 130
Coeficiente de rugesidade da adutora - € {(RAP/EEAB - ETA): 130
Constante em fungdo do material - adutora (Captagio - RAP/EEABY: 18
Constanfe em Tunglio do material - adutora (RAP - REL): 18
Comprimentoe da adutara (Captacdo - RAP/EEAB): 12300 ([metros
Comprimento da adutora (RAP/EEAB - ETAY: 11920 |metros
Espessura da parede do fubo {adutora Captagilo - RAP/EEAB): 65 [mm
Espessura da parede do tubo (adutora RAP/EEAB - ETA): 65 mm
Nimero de horas de bombeamento do Sistema de Captagtio: 18 horas
Niimero de hores de bombeamento da EEAB: 18 jhoras
Cota de Captagiio (Flutuante): 236,190
Cota do RAP/EEAB: 301,506
Cota de chegada na ETA (Torre de Nivel): 326,060
Alura do RAP (EEAB): 41  [metros
Altura da Torre de Nivel (ETA): 5  |metros \\Q
)
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Projegto de Crescimeénto Populacional / Vazdes % 3,

Vaziio Média  |Vaziio Maxima Didria| VoXc-M&Xima_i”
Anc | Populagdo Hordria

1/s m*/h 1/ m®/h t/s m>/h
2018 | 32627 | 45,32 | 163,14 | 54,38 | 195,76 | 81,57 | 293,65
2019 | 33042 | 45,89 | 18521 | 5507 | 198,25 | 82,60 | 297,38
2020 | 33461 | 4647 | 167,31 | 5577 | 200,77 | 8365 | 30115
2021 | 33886 | 47,06 | 16943 | 56,48 | 203,32 | 84,72 | 304,98
2022 | 34317 | 4766 | 17158 | 57,19 | 20590 | 8579 | 308,85
2023 | 34752 | 48,27 | 17376 | 5792 | 20851 | 86,88 | 31277
2024 | 35194 | 4888 | 17597 | 5866 | 21116 | 8798 | 316,74
2025 | 35641 | 4950 | 178,20 | 5940 | 213,84 | 89,10 | 320,77
2026 | 36093 | 50,413 | 180,47 | 6016 | 21656 | 90,23 | 324,84
2027 | 36552 | 50,77 | 18276 | 6092 | 21931 | 91,38 | 32897
2028 | 37016 | 51,41 | 185,08 [ 61,69 | 222,10 | 92,54 | 333,14
2029 | 37486 | 52,06 | 187,43 . 62,48 | 22492 | 9372 | 337,37
2030 | 37962 | 52,73 | 189,81 | 63,27 | 227,77 ' 9491 | 341,66
2031 | 38444 | 53,39 | 19222 | 6407 | 23067 | 96,11 | 346,00
2032 | 38933 54,07 194,66 ' 64,89 | 233,60 ’ 97,33 | 350,39
2033 | 39427 | 5476 | 19713 , 65,71 | 236,56 ’ 98,57 | 354,84
2034 | 39928 | 5546 | 199,64 ' 66,55 | 23957 ' 99,82 | 359,35
2035 | 40435 | 56,16 | 20217 [ 67,39 | 242,61 | 101,09 | 36391
2036 | 40948 | 56,87 | 204,74 , 68,25 | 245,69 , 102,37 | 368,53
2037 | 41468 | 5759 | 207,34 | 6911 | 24881 | 103,67 | 373,22
2038 | 41995 | 58,33 | 209,98 | 69,99 | 251,97 [ 104,99 | 377,96

RNP 061631814-0
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CARACTERESTICAS GERAIS Captagéio - Rese t%t & Apoiado——"" %)
¢ Q
O k)
O projeto foi concebido para etapa unica constituido de 02 bombas ativas e OAyeserva, /
Tipo de bombas:  Bipartidas h
DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACGES
Vazées de Projeto:
Vazdo de Projeto { @ max ) : 93,32 /s
Vazéio de bombeamento (QRe) : 93,55 I/s
3368 | mi/n

Dimensionamento Didmetre Econdmico:
Constante de Bresse (k) H 1,30
Obs.: Assume valores entre 0,7 e 1,3,

bidmetro de referéncia: Equagio de Bresse
(D)=Ik.Raiz{ Qg )] : 0,40 L]
: 39762 | mm
Dimensionamento das Tubulagdes:
- l DM . b E E b &) v
Tubul A EXT MAT REV INT
wbulagoes ey | Ve Ty | Gom) | (mm) | (mnm) | (/s) | (m/e)

Sucedo 350 FoFo 378 7,70 450 3536 | 46,78 048
Barrilete| 300 FoFo 326 7,20 2,50 3066 | 46,78 0,63
Adutoral| 315 PEAD 315 23,20 0,00 2686 | 46,78 0,83
Adutora2| 400 PRFV 429 6,50 0,00 416,0 93,55 0,69

Subida 400 FoFo 429 8,10 4,50 403,8 93,55 0,73

Céleule da Perda de Carga Linear (Distribuida):

Para o cdlcilo da perda de carga ocasionada pela resisténcia ao movimentoe da dgua na
tubulagdo, também chamada de perda de carga distribuida, foi wtilizada a formula empirica
de Hazem-Willams.

, .. _ h_dist=(10,643.Q
Férmula empirica de Hazem-Willams; ~3 g5.1y/(€*1,85.D

Cdleulo do coeficiente C g para a elaboragéo da curva do sistema:

hd t=(10,643.Q*1,85.L)/(C"1,85.0"4,87 )= Cd t=((10,643.L}/(
@*1,85.((10,643.L)/(€1,85.D~4,87 }} €"1,85.D7,877)

hd t=0~1,85.C_d

gﬁi"‘ — e
Sistema de Abastecimento de Agua
Seda Municipal de Acoplara
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Coeficientes de rugosidade de Hazem-Willams: ?n <QAC’
MG'I‘E{'idI CNOVO CVE_U-IO Material CNOVO CVE]_HO\O
Ago corrugade 60 - Concreto comum 130 110 ™
Aco galvanizade rosg 125 100 |FaFo epéxico 140 120
Ago rebitado novo 110 80  |FoFo cimentado 130 105
Ago soldado 125 90 [Manilha cerdmica 110 110
Aco soldado epéxicd 140 115 |Laféo 130 130
Chumbo 130 120 |Aduelas de madeira| 120 110
Cimento amianto 140 120 |Tijolos 100 90
Cobre 140 130 |Vidro 140 140
Concreto bem acab.| 130 - PVC/DeFoFo 140 130
Fonte: Azevedo Netto (1998) e Porto (2006)
.l D Q L J hyiar )
Tubulagdes m /%) c m (k) ) Caist
Sucgde | 0,354 0,047 130 370 0,72 0,003 08
Barrilete| 0307 | 0047 | 130 240 | 143 | 0003 | 10
Adutoral} 0,269 0047 130 140,00 273 0,382 110,3
Adutora2i 0,416 0,094 130 |12160,00| 117 14,212 | 1138,2
Subida | 0,404 0,084 130 6,60 1,35 0,000 0,7
Somatdrio: 1461 | 1250,99

Obs.: Sdo adotados comprimentos (L) de cdlculo igual ou superiores.

Célculo da Perda de Carga Localizada:
As canalizagdes sdo também constituidas por pecas especiais e conexdes, que pela sua
forma ou posicdo, elevam a turbuléncia do escoamento, provocam atritos e causam o chogue
de particulas, dando origem a perdas de carga localizadas.

hloe=y8&[ v"2/2

Perda de carga localizada: | g3
Valores dos coeficientes k: | Suc¢tio |Barrilete|Adutoral|Adutora2| Subida
Acessorios k Gitd Qtd Qtd Qtd Qtd
Ampliagde gradual 019 1 1
Bocais 2,75
Comporta aberta 1,00
Controlador de vazéiy 2,50
Cotovelo de 90° 0,90
Cotovelo de 45° 040
Crivo 0,75
Curva de 50° 040 1 2 7 3
Curva de 45° 0,20 5
Curva de 22,5° 0,10 51
Entrada normal 050
Entrada de borda 1,00

——

S
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Pequena derivagdo | 0,03 \5
Jungtio / Junta 0,40 1 \Y
Medidor de venturi | 2,50 S
Redugdo gradual 0,15 1 1
Safda de candlizagdd 1,00
TE, passagem diretq; 0,90 61
TE, saida de lado 1,30 1

T€, safda bilateral 1,80

Vdlv, ingulo aberto | 5,00

Vélv, gaveta aberta | 0,20 1

Vdlv. borboleta aber; 0,30

Vadlv. pé com crivo 2,50 1

Vélv. retengdo 3,00 1

Vdlv. globo aberta 10,00

Otntras 1,00 T 1 1 1 6
O Somatério (EK): 405 | 539 | 100 | 6649 | 735 | 000 | 000
Nt Obs: Ndmero de pegas estimadas. Fonteé: Azevedo Netto (1998) e Parto (2006)

Cdlculo do coeficiente Cy,; para a elaboragio da curva do sistema:

hloc=Y B[l v°2/2g=] T&Ik 0 2/(AP220)=] TBf 16. J*2/(
72.0}74.26)=] Q"2 S&(k 8/ (7 2.D)"4.9)]

bl c=Q"2.C1
a D Q . v g hloc
I‘ubulagoJ m (3 75) Zis (wrs) | (/s w Cioc
Sucgdo | 0,354 0,047 4,05 048 981 0,047 214
Barrilete| 0,307 | 0047 | 539 | 063 981 | 0110 | BO4
Adutoral| 0,269 | 0,047 1,00 083 9,81 0,035 15,9
- Adutora2| 0,416 0,094 66,49 0,69 981 1,608 1834
- O Subida | 0404 | 0094 | 735 | 073 981 | 0200 | 228
e Somatério: 84,280 1997 | 293,97
DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA
Célculo da Altura Manométrica:
Cota do nivel mdximo { Cmax ) 305,006
Cota do nivel minimo { €min ) 236,190
Coeficiente de seguranga fl 5,00
Fator de corregiio geométrica (em fungéio do perfil 2 : 0,00
Desnivel geamétrico
(H)=[ Croox - Coin + 1]
Altura manométrica:
(AMT )= [Hg +h g + e + 2] :

ey

3 3 I 3
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Curva do Sistema:
(AMT )=[Hg+haga +hpe ]

(AMT ) =[Hg+ Q™ -Co + Q%Cioc ] e
(AMT ) =[73,82 + 1250,989 . (Q"1,85 ) + 293,966 . ( @2 Jiinplificado

Segervihie)!

(v

AN

Valores para cdlculo do ponto de operagifo:

5 Vazdo AMT .| Vazdo AMT

EISTEMA ) ) BOMBA: ) )
7484 84,76 778 93,98
79,52 86,07 833 92,89
84,20 8746 889 91,54
88,87 38,91 94 4 90,22
93,55 90,42 100,0 88,46
98,23 92,01 105,6 86,69
102,91 93,66 111, 84,66
10758 | 95,38 116,7 82,24
112,26 97,16

100 ¢

o5 +— - .=

g0 ==

B +— - - — —

¥= 0,0015414558x2 + 0,0430089688x +72,9084920749

Altura manométrica {m})
&]
t
-
-

E i
{3 N - e A ‘e —_
? 3 y=i-0.00323?452]x3+ 0,33889802500x + 37.3??9525000
! 3

?O o $ A A ; " " : " & r : & 4 r " : " e & : & "
o8 20,0 40,0 60,0 B0, 100.0 1200 140,0

Varfo(L/s)
E CurvadoSlktema Curvada2 Bombas Curvadal Bomba

Ponto de Operagtio:

Vazdo de bombeamento (Qg) : 93,55 I/s
Altura manométrica ( AMT } : 9042 m
Desnivel geométrico (Hg) ; 73,82 m
Poténcia do cohjinto motor-bomba:

A poténcia recebida pelo motor € expressa matemdticaticamente por:

t=(y.Q.B .A T/(75.
n.B.7.M)
2 pIanNco
RNP 1531814-6
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Vazdo de bombeamento (1B): ( Qg ) : 46,78 \AL/s C_%Xz/
Altura thanométrica: (AMT) 90,42 \Om
Rendimento da bomba: (ns) H 67.0 T _//
Rendimento do motor: (Am) : 98,0 %
Peso especifico do liquido: (y) : 1000 | kgf/m?®
Poténcia calculada: { Pot) : 85,89 cv
Fatores de seguranga: (f) : 1,10 -
Fatores de seguranga
Pot ..; (cv) f Pot .y (cv) f
2 150 10020 115
2ab 1,30 20 1,10
5al0 1,20

Fonte: SPO-024 (2014)

Poténeia recalculada: ( Pot ) : 94,48 cv
: 93,18 HP
Poténcias Comerciais de Motores
HP kw HP kw HP kw HP kw
2 15 13 9,2 60 450 250 185,0
3 22 15 11,0 75 55,0 300 220,0
4 30 20 15,0 160 75,0 350 | 2600
] 37 25 185 125 90,0 400 3000
(] 45 30 220 150 110,0 450 3300
8 hb 40 30,0 175 120,0 500 3700
10 75 50 370 200 150,0 550 400,0
Fonte: WEG (2014)
Poténcia comercial (adotada): ( Pot) : HP
Conjunto Motor-Bomba: Modelo de Referéncia
Marca IMBIL
Modelo P8
Curva 100-330A4
Tipo Bipartida
Niimere de bombas P + 1 reserva/rodizid
Poténcia nominal « 100 HpP
Vazio 93,55 L/s
Altura manométrica 90,42 m
Rotagéo 3500 rpm
Rendimento da bomba 67,00 %
Rendimento do motor . 98,00 %
Rendimento do conjunto -\ ( MYES P‘P‘N\ES 6566 | %
NPSH requerido ENGEN! 13 EROBS{-G 4.50 m
RNP 05163
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Submergéncia minima - ' a-
Digmetro de Entrada 150 mit \—/!/ /‘
Didmetro de Saida i00 mm |
Rotor 229 mm
Velocidade Especifica 2190 (Us)
Inércia do Conjunto Moto-Bomba 0460 | Kgm?
Cilculo de NPSH (Net Positive Succion Head) Disponivel:
Pressdo atmosférica (Altitude < 450m) ( Paly) 935 | mH,0
Presséo de vapor a 25°C ( Pv/y} 0,32 | mH,0
Altura estdtica da sucgdo (Z) 1,00 m
Perda de carga na sucgéo (operagdo) (AH) 1,48 m
NPSH Disponivel:

AH]_sH 1d p=(P My —Z 6.55 m
NPSH Regquerido (NPSH req , 4,50 m
Comparagdo dos NPSH:
( NPSH gip ) > [ 1.2 X NPSH s, 6,55 > 5,40 oK
[ NPSH giep= NPSH e > 0,5 ] 2,05 oK
CALCULO DA SOBREPRESSAO NA TUBULACAO DE ADUCAO
Dados Inciais:
Didmetro interno da tubulacdo (D) 4160 mm
Espessura da tubulacio {e) 6,50 mm
Celeridade (k) 18,0
Aceleragio da gravidade (g) 9,81 m/s?
Comprimento da tubulagdo (L) 12160,00 m
Estude da Celeridade:
Velocidade (v) 0,83 m/s
Altura manométrica { AMT ) 90,42 m
Celeridade:

(¢)=[9900.Raiz(483+k.D/e)] m/s
Periodo da tubulagio:

(TXEi2.L/c] s
Equacdo de Allfevi:

(AH)=[c.(v/g)] . m.c.a.
Pressdo Maxima de Solicitagto:

(Puax )= [ AMT + AH ] oKl PNI2 114,47 | mca.

112 MPa
PIANCO
CIR L VIL
IR ——— =S
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k {adimensional) \b
Ago 0,5 Cimento-amianto | ‘44
FoFo 10 Pidsticos 180
50

Concreto
Observagdo: Serdo analisadas as pressdes minimas e mdximas da linha de forma mais detathada
O trecho 01 (Adutora Captacdo - EEAB) serd em TUBO FoFo DUCTIL J65 JE K-7 P/

AGUA DN 400mm.

o
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| DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA E CONJUNTO MOTOR-BOMBA - EEAB - ETA“’ H$ S 8}0
. O .
CARACTERISTICAS GERALS O &c

O projeto foi concebido para etapa unfca constituido de Of bomba ativa e 01 reserva. \\__//

Tipo de bombas:  Centrifugas
DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACGES

Vazides de Projeto:

Vazdo de Projeto { Qax ) : 93,32 Vs
Vazdo de bombeamento (Qe) : 94,73 l/s
3410 | m3/m

bimensienamento Digmetro Econgmico:

Constante de Bresse (k) !

Obs.: Assume valores entre 0,7 e 1,3,

Didmetro de referéncia: Equagdo de Bresse
(D)=[k.Raiz(Qp)] : 0,40 m
! 400,13 mm

Dimensionamento das TubulagGes:

. DN . Deer Enar Egey Do Q v
yubulagter— iy | Meteriel ) 1 (mm) [ (mm) | (mm) | ¢/s) | (/o)

Sucgdo 400 FoFo 429 8,10 4,50 4038 | 94,73 0,74

Barrilete] 400 FoFo 429 8,10 4,50 4038 | 9473 0,74

Adutora| 400 PRFV 429 6,50 0,00 4160 | 9473 0,70

Subida 400 FoFo 429 8,10 4,50 4038 | 9473 0,74

Cilculo da Perda de Carga Linear (Distribuida):
Para o cdiculo da perda de carga ocasionada pela resisténcia ae mavimento da dgua na

tubulagdo, também chamada de perda de carga distribuida, foi utilizada a formula empirica

Ao Ld s VAL i

Férmula empirica de Hazem-WfHam{: f:idéf;z(}(%fgg D

Cdlculo do coeficiente € g para a elaboragie da curva do sistema:

hd t=(10,643.01,85.L)/(C1,85.D74,87 )= Cd t=((10,643.L)/(

@71,85.((10,643.L)/(€*1,85.D4,87)) C"1,85.0%4,877)

hd t=0"185.Cd
Coeficientes de rugosidade de Hazem-Willams:
Material Cmyo CveLlo Materia) CNQ.!LO CVE.HQ_..
Aco corrugado a0 - Concrefo comum 130 110
Ago galvanizado ros] 125 100 |FoFo epoxico 140 120
Ago rebitado novo 110 80 |FoFo cimentado 130 105
Ago soldado 125 90  [Manilha cerGmica 110 110

e o ——— o z
T S|stema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acoplara
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Aco soldado epéxicd 140 116 |Latdo 130 130 {0 F]s
Chumbo 130 120 | Aduelos de madeira| 120 110 \B
Cimento amianto 140 | 120 |Tijolos 100 %0 13
Cabre 140 130 [|Vidro 140 140 \
Concreto bem acab.| 130 - |PVC/DeFoFo 140 130 \N’__/,f;
Fonte: Azevedo Netio (1998) e Porto (2006)
-] D Q L 7 h
et |/ € [ [mhm | ) |
Sucgio | 0,404 0,095 130 8,30 1,38 0,011 09
Barrilete| 0,404 0,095 130 10,00 1,38 0,014 11
Adutora | 0416 0,095 130 | 11920001 1,20 14,259 | 11157
Subida | 0,404 0,095 130 10,00 1,38 0,014 11
Somatério: 14,30 | 1118,80

Obs.: Sdo adotadoes comprimentos (L) de cdleulo igual ou superiores.

Célculo da Perda de Carga Localizada:

As canalizagdes sto também constituidas por pegas especiais e conexdes, que pela sua
forma ou posicio, elevam a turbuléncia do escoamento, provocam atritos e causam o
choque de particulas, dando origem a perdas de carga localizadas.

Perda de carga localizada:

hloc=30f v~2/2

g)
Valores dos coeficientes k: | Sucgto |Barrilete| Adutora| Subida
Acessorios k GHd Qtd Qid Qtd
Ampliagtio gradual 0,19 1
Bocais 2,75
Comporta aberta 1,00
Controlador de vazel 2,50
Cotovelo de 90° 0,80 7
Cotovelo de 45° 0,40 2
Crivo 0,75 20
Curva de 90° 040 1 2 2
Curva de 45° 0,20 1
Curva de 22 5° 0,10
Entrada normal 0,50
Enirada de borda 100
Peguena derivagdo 003
Junglio / Junta 040 2 1
Medidor de venturi| 250
Reducdo gradual 0,15 1
Saida de canalizagd 1,00 1
Te, passagem diretad 0,90 74
Té, safda de lado 130 1
TE, saida bilateral 1,80
Vdlv. dngulo aberto | 5,00
Vélv. gaveta aberta | 0,20 2 1 1
Vdlv, borboleta abery 0,30

= “ERIK AL
ENGEN
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l!*v: a1 % =
Vélv. pé com crivo 250 1 TR % ¥l
Vdlv. retengio 3,00 1 R "’"‘———-7}37'
Vdlv. globo aberta 10,00 \D O(
Outras 1,00 1 1 1 1 Y //
Somatdrio (Zk): 6,55 5,79 89,70 3,00 0,00 0,00 " 0,00
Obs: Nimero de pecas estimadas. Fonte: Azevedo Netto (1998) e Porto (2006)

Cdleulo do coeficiente £, para o elaboragdo da curva do sistema:

h_loc=3 @[k v"2/2g=] $2[k Q*2/(A*22g9)=) ZBI 16. }"2/(
~2.D}°4.2)=) 02 T2k 8/({n"2.D}*4.5))

hl e=Q"2.C1

. D Q v q hl'.e:_
ubulagtes ] 75 Zk /s | (/) ) Cloc
Succlo | 0,404 | 0095 | 655 0,74 9,81 0,183 204
Barrilete| 0,404 | 0095 | 5,79 0,74 9,81 0,161 18,0
Q Adutora| 0416 | 0,095 | 8970 | 070 | 981 | 2221 | 2475
‘ Subida | 0404 | 0,095 | 3,00 0,74 9,81 0,084 9.3

Somatdrio: 105,040 2,649 | 295,15

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAQ ELEVATORIA

Caleulo da Altura Manométrica:

Cota do nivel mdximo ( Cmax ) : 332,560 m
Cota do nivel minimo { Cmin ) : 301,529} m
Coeficiente de seguranga f1 : 2,50 m
Fator de correcéo geométrica (em fungéio do perfii 2 : 0,00 m
Desnivel geométrico

(Hg )= [ Cnax - Crin + 1] : m
ARura manométrica:

(AMT ) =[Hg+haa +hpe + £2] : m

Curva do Sistema:

[}
-G (AMT )= [Hg+ h gt + hoc ]
{ AMT Y= T Ha+ Q" C s + Q3 Crn 1
( AMT ) =[ 33,53 + 1118,796 . ( Q71,85 ) + 295,154 . ( Q" 25)mplificado

Valores para cdlculo do ponto de operagdo:

[ Vazio | AMT | Vazde | AMT

SISTEMAI—7 ) BOMBA: —78 )
7579 | 44,69 417 | 53,05
8052 | 46,03 556 | 52,74
8526 | 4744 694 | 5229
9000 | 4893 833 | 5141
94,73 | 5048 97,2 | 50,26
9947 | 5210 11 | 4879
104,21 | 53.79 1250 | 4694
10894 | 5555
11368 | 57,38
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Vazdo|Lfs)
! Curva do Sistema CurvadaBamba i
Panto de Operagdo:
Vazdo de bombeamento (Qs) 94,73
Altura manométrica ( AMT) : 50,48
Desnivel geométrico (Hg) 33,53
Poténcia do conjunto motor-bomba:
A poténcia recebida pelo motor & expressa matemdticaticamente por:
t=(y.QB .4 T)/(75.
n.B. 9. M)
Vazéo de bombeamento (1B):  (Qp ) ; 94,73
Altura manométrica: { AMT ) : 50,48
Rendimento da bomba: (ng) : 80,0
Rendimento do motor: (num) : 98.0
Peso especifico do Iiquido: (v) : 1000
Poténcia calculada: ( Pot ) 81,33
Fatores de seguranga: (f) : 1,10
Fatores de sequranca
Pot .o; (cv) f Pot .oy (cv) f
2 1,50 10420 1,15
2a5 130 20 1,10
5a10 1,20
Fonte: 5PO-024 (2014)
Poténcia recalculada: { Pot ) ; 89,46
: 88,24
Paténcias Comercials de Motores
HP kw HP kw HP kw HP kw
2 15 13 9,2 60 45,0 250 185,0
3 22 15 11,0 75 55,0 300 220,0
4 30 20 150 100 750 350 2600
5 3.7 25 18,5 125 90,0 400 3000
(] 45 30 | 220 150 110,0 450 3300
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Fonte: WEG (2014)““ -
Poténcia comercial (adotada): (Pot) [100] Hp
Canjunto Moter-Bomba: Modelo de Referéncia
Marca KSB
Modelo MEGANORM
Curva 150-315
Tipo centrifuga
Nimero de bombas | + 1 reserva/rodiziol
Poténcia nominal 100 HP
Vazdo 94,73 L/s
Altura manométrica 50,48 m
Rotagtio 1780 rpm
Rendimento da bomba 80,00 %
Rendimento do motor 98,00 %
Rendimento do conjunto 78,40 %
NPSH requerido 2,50 m
" Submergéncia minitna - m
Didmetro de Entrada 200 mm
Didmetro de Saida 150 mm
Rotor 334 mm
Velocidade Especifica 1,767 {US)
Inércia do Conjunto Moto-Bomba 1572 Kam?
Cdleulo de NPSH (Net Positive Succion Head) Disponivel:
Presséo atmosférica (Altitude < 450m) ( Paty) 935 | mH.0
Pressdo de vavor a 25°C (Pvly) 032 | mH.0
Altura estdtica da sucgdo (Z) -0,65 m
Perda de carga na sticcdo {operagio) ( AH.) 0,66 m
NPSH Disponivel:
AHj_sH]-d p=(P )y -2 m
NPSH Requerido { NPSH s m
Comparagdoe dos NPSH:
( NPSH g ) > [ 1.2 x NPSH s, 9,02 > 3,00 : oK
[ NPSH gip- NPSH 1ese >0,5 ] 6,52 : CK
CALCULO DA SOBREPRESSAO NA TUBULACAQ DE ADUCAOQ
Dados Inciais:
Difmetro interno da tubulacéio (D) 4038 mm
Espessura da tubulagio (e) 3.10 mm
Celeridade (k) 18,0
Aceleragéo da gravidade (g9) 9,81 m/s?
Comprimento da tubulagio (L) 10,00 m
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Estudo da Celeridade:
Velocidade {v) : 0,70 ?n)'s“-—-"/
Altura manométrica { AMT) : 50,48 m
Celeridade:
(c)=[9900. Raiz(48,3+k.D/e)] : 32194 | m/s
Pepiado da tubulagdo:
(T)[2.L/c] : s
Equagdo de Allievi:
(AH)=[c.(v/g)] : 2287 | mca.
Presstio Mdxima de Selicitagéio:
(Poae )= [ AMT + AH ] oKl PN12 : 73,35 | mca
: Q.72 MPa
k (adimensional)
Ago 0.5 |Cimento-amianto 4.4
FoFo 10  |Plasticas 18,0
Concreto 50

Observaglio: Serfio analisadas as pressées minimas e mdxitmas da linha de forma mais detalhada.

O trecho 01 (Adutora Captagtio - EEAB) serd em PRFV 400mm PN1,2
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Andlise dos Fenbmenos Transientes Hidrdulicos: Condigdes de Cdleulo

]

4O

Marea (Referéncia)

Modelo (Referéncia)

Curva

Tipe!

Nimero de bombas:
Poténcia notminal:

Vazdo de bombeamenta:
Altura manométrica:
Rotagio:

Rendimento da bomba:
Rendimento do motor:
Rendimento do conjunto:
NP3H requerido:
Submergéncia minima:
Didmetro de Entrada:
Digmetro de Safda (flange):
Rotor:

Velocidade Especifica:
Inércia do Conjunto Moto-Bomba:

Extenstio da Linha

bitmetro Inferno:

Espessura das paredes da tubulagdo:
Celeridade Encentrada:

Material da Tubulaggio:

Mddulo de Young do Material:
Coeficiente de Poissom:

Tempe da Andlise:

A Linha de recalque na qual foi realizado um estudo de transientes hidrdulices:

Adufora de dgua bruta: Captagdio - Reservatorio Apoiado

Dados para elaboragfio do cdleulo estiio apontados abaixo:

#

e
IMBIL
PB
100-3304A
Bipartida
2 + 1 reserva/rodizio
100 HP
93,55 L/s
90,42 m
3500 rpm
67,0 %
98,0 %
6b,7 Yo
4,50 m
- m
150 mm
100 mm
229 mim
2190 us)
0,460 Kg.m?
12160 m
416 mm
6,50 mm
501,04 m/s
ERFV 5000N/m2 PN12
16500 MPa
03 -
300 5

(MOC), verificou-se que:

volume de 10.000 Litros.

estaca E279.

Apds os estudes, com utilizacto de software de andlise especializado que utiliza 0 Métado das Caracteristicas

A linha de recalque precisard de um Tanque Hidrepneumdiico, que serd ligade & linha na estaca E38 e possuird um
Para a protecio da linha serd necessdrio q instalaglo de um Tangue de Alimentaggio Unidirecional, lecalizade na

Para a protegdo da linha serd necessdrio ¢ instalagdo de uma Ventosa Triplice Fungdo de Alto Desempenho com

{sistema "non-slam", localizadas nes estacas E37, E218, E223, £247, E280, E306 ¢ E328

e ————— —=r
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] RESUMO: Andlise dos Fenbmenos Transientes Hidrdulicos: Resultados Sem Protegio \ [N Kp/oj
N /
Pressure | Prassgg,g__,/
Dlameter . Hazen- |Wave Speed | (Maximum, | (Minimum,
Length (m) | Start Node | Stop Node {mm) Matesial Willlams € [mfsP) I'l'rarlsierlt} [Transientl
{m H20} [m H20)

2,40 CMB1 E0-2 3066 | Ductile Iron 130 1153,81 102,50 30,95
2,40 CMB1 EQ-1 306,6 Ductile Iron 130 1193,81 102,50 30,95
3,70 RESI CMB1 353,6  { Ductile Iron 130 1193,81 0,37 -1,39
3,70 RES1 CMB1 353,6 Ductile Iron 130 1193,81 0,37 -1,39
120,00 EQ-2 E6-2 268,6 PEAD 130 554,83 97,75 30,70
120,00 E0-1 EG-1 268,6 PEAD 130 554,83 97,75 30,70
20,00 E6-2 'E7 268,6 PEAD 130 554,83 87,03 29,82
20,00 Eg-1 E7 268,6 PEAD 130 554,83 87,03 29,82
20,00 E7 £8 416 PRFV 130 501,04 84,91 29,28
100,00 ES E13 416 PRFY 130 501,04 84,55 23,80
_ 2000 E13 Eld 416 PRFV 130 501,04 77,21 23,55
O 20,00 E14 E15 416 PRFV 130 501,04 78,20 23,59
i 20,00 E15 ElG 416 PRFV 130 501,04 78,20 23,76
20,00 (1] E17 416 PRFV 130 501,04 78,07 24,74

120,00 £17 E23 416 PRFV 130 501,04 77,83 13,28 .
120,00 £E23 E25 M6 PRFV 130 501,04 66,15 3,96
140,00 E29 £36 416 PRFV 130 501,04 57,01 ~4,49
20,00 E36 E37 416 PRFV 130 501,04 47,84 5,43
20,60 E37 E38 416 PRFV 130 501,04 46,39 -5,50
120,00 E38 E44 416 PRFV 130 501,04 51,74 -5,36
120,00 E44 ESD 416 PRFV 130 501,04 54,33 -0,36
140,00 ES0 ES7 416 PRFV 130 501,04 57,58 2,12
20,00 ES7 ES8 416 PRFV 139 501,04 56,95 4,65
20,00 E58 £59 416 PRFV 130 501,04 56,95 4,87
! 120,00 ESS £65 416 PRFV 130 501,04 56,75 3,30
120,00 EBS E71 416 PRFV 130 501,04 55,47 2,17
120,00 E71 E?7 416 PRFV 130 501,04 52,54 2,13
20,00 E77 E78 416 PRFV 130 501,04 45,60 «2,16
20,00 E78 £79 416 PRFV 130 501,04 45,23 =2,14
120,00 E79 E85 416 PRFY 130 501,04 50,03 -2,04
20,00 E8S E86 416 PRFV 130 501,04 44,95 2,09
20,00 EB6 E87 416 PRFV 130 501,04 44,95 3,03
120,00 ER7 E93 416 PRFYV 130 501,04 47,30 -1,38
100,00 E93 ESB 416 PRFV 130 501,04 42,02 -3,26
20,00 ESB8 £99 416 PRFV 130 501,04 40,13 -3,38
20,00 E99 E100 416 PRFV 130 501,04 40,06 -3,28
80,00 E100 E104 416 PRFV 130 501,04 45,62 -3,29
20,00 E104 E105 416 PRFV 130 501,04 45,62 1,84
20,00 E105 E106 416 PRFV 130 501,04 45,43 0,75
120,00 E106 E112 416 FRFV 130 501,04 43,97 -9,98
140,00 E112 E119 416 PRFV 130 501,04 32,85 -9,98
20,00 E119 E120 416 PRFV 130 501,04 27,86 -9,58
20,60 E120 E121 416 PRFY 130 501,04 27,42 9,98
120,00 E121 E127 416 PRFV 130 501,04 35,80 -9,98
120,00 E127 E133 416 | PRFV 130 501,04 36,51 -B,72
£0,00 E133 E137 416 '\ PREV 130 501,04 38,92 7,92
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20,00 E137 E138 416 PRFV 130 501,04 3879 |\ 473
20,00 E138 E139 416 PRFV 130 501,04 39,31 332
120,00 F139 E145 416 PRFV 130 501,04 40,27 -8,46
120,00 E145 E151 416 PRFV 130 501,04 40,77 -9,98
120,00 E151 E157 416 PREV 130 501,04 38,53 -9,98
80,00 E157 E161 416 PRFV 130 501,04 36,60 .9,98
20,00 E161 E162 416 PRFV 130 501,04 37,26 -8,64
20,00 E162 E163 416 PRFV 130 501,04 37,09 -8,49
160,00 E163 E171 416 PREV 130 501,04 40,19 852
20,00 E171 E172 416 PRFV 130 501,04 39,68 -5,01
20,60 E172 E173 416 PRFV 130 501,04 35,42 5,01
120,00 E173 E179 216 PREV 130 501,04 38,92 9,98
120,00 E179 E185 416 PRFV 130 501,04 31,99 -9,98
100,00 E185 E190 416 PRFV 130 501,04 29,67 -9,98
20,00 E180 E191 A16 PRFV 130 501,04 26,80 9,98
20,00 E191 E192 416 PREV 130 501,04 26,92 -9,98
140,00 F192 E199 416 PRFV 130 501,04 28,61 .9,98
20,00 E199 E200 416 PREV 130 501,04 27,18 .9,98
20,00 E200 E201 416 PRFV 130 501,04 27,88 9,98
120,00 E201 E207 416 PRFV 130 501,04 26,11 9,98
120,00 E207 E213 416 PRFV 130 501,04 25,32 .9,98
80,00 E213 217 416 ERFV 130 501,04 24,26 -9,98
20,00 E217 E218 416 PRV 130 501,04 22,77 .9,98
20,00 E218 E219 416 PRFV 130 501,04 22,09 .9,98
20,00 £219 E220 416 PREV 130 501,04 23,27 2,98
20,00 E220 £221 416 PREV 130 501,04 22,70 9,98
20,00 E221 E222 416 PRFV 130 501,04 22,43 .9,98
20,00 E222 E223 416 BREV 130 501,04 22,76 -9,98
20,00 £223 E224 416 PRFV 130 501,04 22,90 -9,98
20,00 E224 €225 416 PRFV 130 501,04 22,11 9,98
20,00 E225 E226 416 PREV 130 501,04 22,52 9,98
20,00 E226 £227 416 PREV 130 501,04 22,52 9,98
20,00 £227 E228 416 PREV 130 501,04 22,20 .9,98
20,00 E228 E229 416 PREV 130 501,04 23,56 9,98
20,00 E229 E230 416 PREV 130 501,04 23,56 9,98
20,00 E230 £231 416 PRFV 130 501,04 23,16 -9,98
20,00 E231 E232 416 PREV 130 501,04 22,82 9,98
20,00 E232 E233 416 PRFV 130 501,04 23,91 9,98
20,00 E233 £237 416 PREV 130 501,04 24,58 -9,98
20,00 E237 €238 416 PRFV 130 501,04 23,86 -9,98
20,00 £238 E239 416 PRFV 130 501,04 23,97 9,98
140,00 239 E246 416 PRFV 130 501,04 23,95 -9,98
20,00 E246 E247 416 PRFV 130 501,04 20,65 -9,98
20,00 £247 E248 416 PRFV 130 501,04 19,68 .9,98
120,00 £248 E254 416 PRFV 130 501,04 28,59 -9,98
120,00 E254 E260 416 PRFV 130 501,04 39,56 9,98
20,00 E260 E261 436 PRFV 130 501,04 36,34 5,65
20,00 E261 E262 416 PRFV 130 501,04 37,17 -6,03
120,00 E262 E268 416 PREV 130 501,04 36,68 -9,98
120,00 E268 E274 416 PREV 130 501,04 26,25 -9,98
100,00 E274 E275 415 PRFV 130 501,04 18,89 .9,98
20,00 E279 £280 416 PREV 130 501,04 16,59 .9,98
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20,00 E280 E281 416 PRFV 130

120,00 E281 E287 246 PRFV 130 , )
120,00 E287 E293 416 PRFV 130 501,04 | \ 23,06 -9,98
20,00 E293 E294 416 PRFV 130 501,04 24,62 9,58
20,00 £294 E295 416 PRFV 130 501,04 23,76 -9,98
100,00 £295 E300 416 PRFV 130 501,04 23,21 -9,98
100,00 E300 £305 416 PRFV 130 501,04 18,08 -5,98
20,00 £305 E306 416 PRFV 130 501,04 16,21 -9,98
20,00 £306 E307 416 PRFV 130 501,04 13,89 9,98
120,00 E307 E313 416 PREV 130 501,04 17,43 -9,98
20,00 £313 E314 416 PRFV 130 501,04 19,07 9,31
20,00 E314 E315 416 PRFV 130 501,04 19,56 -8,67
120,00 E315 E321 416 PRFV 130 501,04 17,91 9,98
120,00 E321 E327 416 PRFV 130 501,04 16,99 9,98
20,00 E327 E328 416 PRFV 130 501,04 13,80 -0,98
20,00 F328 E329 415 PRFV 130 501,04 2,45 -9,98
120,00 E329 £335 416 PRFV 130 503,04 3,21 -9,98
100,00 E335 E340 416 PREV 130 501,04 5,98 9,45
100,00 E340 E345 416 PRFV 130 501,04 16,42 -6,58
20,00 E345 £346 416 PREV 130 501,04 17,29 3,93
20,00 E346 E347 416 PRFV 130 501,04 17,29 3,88
120,00 E347 Eas3 416 PRFV 130 501,04 16,35 1,67
100,00 E353 £358 416 PREV 130 501,04 10,76 -3,15
80,00 E358 E362 416 PRFV 130 501,04 9,26 -3,90
20,00 E362 E363 416 PRFV 130 501,04 8,48 -4,03
20,00 E363 E364 416 PRFV 130 501,04 3,41 -4,03
120,00 364 E370 416 PRRV 130 501,04 12,94 -3,96
120,00 E370 E376 416 PRFV 130 501,04 18,26 0,61
120,00 E376 E382 416 PREV 130 501,04 24,24 597
80,00 E382 E386 416 PREV 130 501,04 28,82 11,98
80,00 E386 E390 416 PRFV 130 501,04 36,19 16,60
20,00 E390 E391 416 PRFV 130 501,04 36,56 23,99
20,00 E3g1 E392 416 PREV 130 501,04 36,56 24,29
140,00 E392 E399 416 PRFV 130 501,04 36,47 10,72
20,00 E399 E400 416 PREV 130 501,04 22,87 10,44
20,00 E400 E401 46 PRFV 130 501,04 22,64 10,44
140,00 E401 E408 416 PRFV 130 501,04 28,74 10,51
140,00 E408 E415 28 PRFV 130 501,04 41,88 16,66
120,00 E415 E421 416 PREV 130 501,04 52,69 29,85
20,00 E421 E422 416 PRFV 130 501,04 52,95 40,70
20,00 £422 £423 416 PRFV 130 501,04 52,95 39,15
140,00 E423 £430 416 PRFV 130 501,04 51,13 30,83
140,00 E430 EA37 416 PRFV 130 501,04 42,76 21,30
140,00 E437 E444 416 PRFV 130 501,04 33,18 9,36
80,00 E444 £448 416 PRFV 130 501,04 21,20 8,12
20,00 E448 EA49 416 PREV 130 501,04 19,93 7,99
20,00 £449 E4S0 416 PRFV 130 501,04 20,08 7,99
20,00 E450 £451 416 PRFV 130 501,04 20,08 7,98
40,00 E451 E453 416 PRFV 130 501,04 1,76 532
20,00 E453 E454 416 PRFV 130 501,04 17,09 5,20
20,00 £454 E455 415 PRFV 130 501,04 17,00 5,20
120,00 EA455 E461 416 PREV 130 501,04 24,63 5,25
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120,00 E461 E467 416 PRFV 130 501,04 3363 12,93 O é“‘}/

20,00 E467 E458 416 PRFV 130 501,04 3980 [ 2735 ;

20,00 E468 E469 416 PRFV 130 501,04 39,40N [ 2512 /

100,00 E469 E474 416 PRFV 130 501,04 36,77 234"

20,00 E474 E475 416 PRFV 130 501,04 23,95 12,02

20,00 EA75 E476 416 PRFV 130 501,04 24,04 12,02

20,00 E476 E477 416 PRFV 130 501,04 24,17 12,44

20,00 E477 E478 416 PRFV 130 501,04 24,17 11,02

40,00 EA78 E480 416 PRFV 130 501,04 22,60 8,50

20,00 F480 E481 416 PRFV 130 501,04 20,47 8,77

20,00 E481 E482 416 PREV 130 501,04 21,02 8,77

100,00 E482 E487 416 PRFV 130 501,04 22,64 9,48

80,00 EAR7 E491 416 PRFV 130 501,04 29,62 11,14

20,00 E491 E492 416 PRFV 130 501,04 31,61 18,13

20,00 E492 E493 416 PRFV 130 501,04 31,61 18,84

80,00 £493 E4g7 416 PRFV 130 501,04 30,31 15,15

20,00 £497 E498 416 PRFV 130 501,04 26,58 14,28

20,00 £498 E499 416 PRFV 130 501,04 26,07 14,28

120,00 F499 E505 416 PRFV 130 501,04 34,39 14,65

80,00 E505 E509 416 PRFV 130 501,04 41,30 23,02

20,00 ES09 E510 416 PRFV 130 501,04 41,45 29,96

20,00 E510 E511 416 PRFV 130 501,04 41,45 27,18

100,00 E511 E516 416 PRFV 130 501,04 38,51 15,62

20,00 £516 E517 416 PRFV 130 501,04 26,91 14,77

20,00 ES17 ES18 416 PRFV 130 501,04 26,11 14,77

120,00 E518 E524 416 PRFV 130 501,04 35,75 14,85

140,00 E524 E531 416 PRFV 130 503,04 44,46 24,53

20,00 E531 E532 416 PRFV 130 501,04 44,54 33,28

20,00 ES32 E533 416 PRFV 130 501,04 44,54 32,58

100,00 £533 £538 416 PRFV 130 501,04 43,73 27,86

109,00 £538 E543 416 PRFV 130 503,04 38,97 21,31

20,00 ES43 E544 416 PRFV 130 501,04 32,39 21,18

20,00 E544 E545 416 PRFV 130 501,04 33,58 21,18

20,00 ES45 E546 416 PRFV 130 501,04 34,68 22,52

20,00 ES46 E547 416 PRFV 130 501,04 34,68 23,37

20,00 E547 ES48 416 PRFV 130 501,04 34,42 22,65

20,00 E548 E549 416 PRFV 130 501,04 33,68 22,52

20,00 E549 E550 416 PRFV 130 501,04 33,61 22,52

80,00 ESS0 E554 416 PRFV 130 501,04 36,13 22,60

20,00 ES554 E555 416 PRFV 130 501,04 37,61 2514

20,00 E555 E556 416 PRFV 130 501,04 37,61 26,04

180,00 E556 E565 416 PRFY 130 501,04 37,00 12,38

20,00 ES65 ES66 416.- | PRRV 130 501,04 23,28 12,08

20,00 E566 E567 416 PRFV 130 501,04 23,11 12,08

20,00 E567 E568 416 PRFV 130 501,04 23,55 12,23

20,00 ES568 ES569 416 PRFV 130 501,04 24,13 12,68

20,00 ES69 E570 416 PRFV 130 501,04 24,13 12,32

120,00 ES70 E576 416 PRFV 130 501,04 23,17 6,09

20,00 E576 ES77 416 PRFV 130 501,04 16,89 5,97

20,00 £577 E578 416 PRFV 130 501,04 16,85 5,97

20,00 E578 E579 416 PRFV 130 501,04 17,22 607 \

20,00 ES79 E580 416 PRFV 130 501,04 17,22 5,58



20,00 E520 E581 416 PREV 130 501,04 16,349, | 493
20,00 ES81 £582 416 PREV 130 501,04 1600\ | 493
20,00 £582 E583 416 PREV 130 501,04 17,02 [N 526
20,00 E583 E584 416 PRFV 130 501,04 17,02 5,79
20,00 E584 £585 416 PRFV 130 501,04 16,51 5,17
20,00 £585 £586 416 PREV 130 501,04 16,27 517
20,00 ES86 E587 416 PRFV 130 501,04 17,95 5,57
20,00 ES87 ES88 416 PRFV 130 501,04 19,14 7,26
20,00 ESE8 ES89 416 PRFV 130 501,04 19,34 7,18
140,00 ES89 £596 416 PRFV 130 501,04 17,84 1,69
20,00 ES96 ES97 416 PRFY 130 501,04 12,30 1,32
20,60 E597 E598 416 PRFV 130 501,04 12,38 1,32
80,00 ES98 £602 416 PRFV 130 501,04 14,23 1,78
20,00 EGD2 E603 416 PRFV 130 501,04 14,40 3,67
20,00 E603 E604 416 PRFV 130 501,04 14,40 3,10
160,00 E604 £612 416 PRFV 130 501,04 13,64 -5,58
20,00 E612 E613 416 PRFV 130 501,04 4,91 -6,35
20,00 E613 E614 416 PRFV 130 501,04 4,19 -6,35
20,00 614 E615 416 PRFV 130 501,04 5,37 -3,91
6,60 E615 RES2 403,8 | Ductile Iran 130 1176,33 5,37 0,00
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RESUMD: Andlise dos Fenfimenos Transientes Hidrdullcos: Resultados Com Prote;a?'l}"é__‘ ) @5’/
O
Pressure\= \WPI:ssure /
Diameter Hazen- | Wave Speed | (Maximum, fmunm”|
tength (m) | StartNade ; Stop Node {rm} Material Wiktams C (mfspl [Translent} (Transient],
{m H20) {m H20)
2,40 CMB1 ED-2 306,6 Ductile Iron 130 1153,81 118,43 21,21
2,40 CMBL EQ-1 308,6 Cuctile tron 130 1193,81 118,43 23,21
3,70 RESL CMB1 353,6 Ductile Iron 130 1153,81 0,38 -1,32
3,70 RES1 cMB1 53,6 Ductile Iron 130 1153,81 0,38 -1,32
120,00 ED-2 EG-2 268,6 PEAD 130 554,83 11843 17,98
120,00 EQ-1 E6-1 268,6 PEAD 130 554,83 118,43 17,98
20,00 EG-2 E7 268,6 PEAD 130 554,83 105,61 17,98
20,00 EG-1 E7 268,6 PEAD 130 554,83 105,61 17,98
20,00 E7 E8 416 PREV 130 501,04 104,29 18,78
100,60 E8 E13 416 PREV 130 501,04 104,25 17,49
20,00 E13 El4 416 PRFV 130 501,04 95,91 17,49
20,00 El4 E1S 416 PRFV 130 501,04 95,60 17,78
20,00 E15 Elb 416 PREV 130 501,04 96,32 18,22
20,00 El16 E17 416 PRFV 130 501,04 95,32 19,35
120,00 E17 E23 416 PRFV 130 501,04 95,56 9,99
120,00 E23 E29 416 PRFV 130 501,04 80,91 8,29
140,00 E29 E36 416 PRFV 130 501,04 68,15 8,88
20,00 E36 E37-AV 416 PRFV 130 501,04 42,84 11,16
20,00 E37-AV E38 416 PRFV 130 501,04 41,44 11,54
120,00 E38 E44 416 PRFV 130 501,04 45,08 13,72
120,00 E44 ES0 416 PRFV 130 501,04 49,08 17,88
140,00 ES0 ES7 416 PRFV 130 501,04 49,94 22,40
20,00 ESY ES8 416 PRFV 130 501,04 50,35 25,02
20,00 ES8 ES9 416 PRFV 130 501,04 50,35 25,11
120,00 ES9 EG5 416 PRFV 130 501,04 49,85 22,98
120,00 E&S E71 416 PRFV 13g 501,04 48,65 19,84
120,00 E71 E77 416 PRFV 130 501,04 46,25 14,53
20,00 E77 E78 416 PRFV 120 S01,04 40,59 14,53
20,00 E78 E¥9 416 PRFV 130 501,04 40,25 14,68
120,00 E79 E85 416 PRFV 130 501,04 43,37 14,92
20,00 E8S E36 416 PRFV 130 501,04 44,39 19,64
20,00 E86 EBY 416 PRFV 130 50104 44.42 20,12
120,00 E87 E93 416 PRFV 130 501,04 44,42 15,91
100,00 E93 E98 416 PRFV 130 501,04 40,57 13,29
20,00 E98 E99 416 PRFV 130 504,04 38,00 13,08
20,00 E99 E100 416 PRFV 130 501,04. 37,50 13,09
80,00 E100 E104 416 PRFV 130 501,04 42,65 13,16
20,00 E104 E105 416 PRFV 130 501,04 42,80 18,68
20,00 E105 E106 416 PRFV 130 501,04 42,80 17,98
120,00 €106 E112 416 PRFV 130 501,04 41,28 7;50
140,00 E112 £119 416 PRFV 130 501,04 28,79 2,55
20,00 E119 E120 416 PRFV 130 501,04 24,96 2,42
20,00 E120 E121 416 PRFV 130 501,04 2498 2,42
120,00 E121 E127 416 PRFYV 130 501,04 28,31 2,70
120,00 E127 E133 416 PRFV 130 501,04 30,18 8,57
80,00 E133 E137 416 PRFV 130 501,04 33,04 10,83
o m— >
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20,00 E137 E138 416 FRFV 130 501,04 33'850 13,08 .(? f
20,00 F138 E139 416 PREV 130 501,04 3338° | 1329 | O/
120,00 E139 E145 416 FRFV 130 501,04 33,28 \ 12,40 /
120,00 E145 E151 416 PRFV 130 501,04 32,92 ~\''.1.‘.'!;49""""""l‘
120,00 E151 E157 416 FRFV 130 501,04 31,78 11,13

80,60 E157 E161 416 PRFV 130 501,04 29,49 11,26

20,00 El161 El162 416 PRFV 130 501,04 28,63 11,05

20,00 E162 E163 416 FRFV 130 501,04 28,77 11,05
160,00 E163 E171 4316 PRFV 130 501,04 31,62 11,08

20,00 E171 E172 416 PRFV 130 501,04 31,62 14,32

20,00 E172 E173 416 PREV 130 501,04 31,49 14,12
120,00 E173 E179 4186 PREV 130 501,04 30,91 6,86

120,00 E179 E185 416 FRFV 130 501,04 22,76 8,57

100,00 E1B5 E190 416 PRFV 130 501,04 20,13 3,24

20,00 E180 E191 416 PRFV 130 501,04 17,22 2,87

20,00 E191 E192 416 PRFV 130 501,04 17,17 2,76

140,00 E192 E19% 416 PRFV 130 501,04 17,88 2,76

20,00 E159 E200 416 PRFV 130 501,04 18,02 3,93

20,00 E200 E201 416 PRFV 130 501,04 18,02 3,06

120,00 E201 E207 416 PRFV 130 501,04 16,97 197

120,00 E207 E213 416 PRFV 130 501,04 13,45 0,28

80,00 E213 E217 416 PRFV 130 501,04 12,09 0,00

20,60 E217 E218-AV 416 PRFV 130 501,04 11,58 0,00

20,00 E218-AV E219 416 PRFV 130 501,04 12,07 4,00

20,00 E219 E220 416 PRFV 130 501,04 12,48 0,15

20,00 E220 E221 416 FRFV 130 501,04 12,52 0,54

20,00 E221 E222 416 PRFV 130 501,04 12,52 0,18

20,60 E222 E223-AV 416 PRFV 130 501,04 12,00 0,00

20,00 E223-AV EX24 416 PRFV 130 501,04 11,74 -0,09

20,00 E224 E225 416 PRFV 130 501,04 12,42 -0,08

20,00 E225 E226 416 PREV 130 501,04 12,42 0,79

20,00 E226 E227 416 PRFV 130 801,04 12,22 0,85

20,00 E227 E228 416 PRFV A30 501,04 12,13 112

20,60 E228 E229 416 PRFV 130 501,04 12,18 1,06

20,00 E229 E230 416 PRFV 130 501,04 ' 12,19 0,70

20,00 E230 E231 416 PRFV 130 501,04 11,92 0,57

20,00 E231 E232 416 PREV 130 501,04 11,78 0,53

20,00 E232 E233 416 PREV 130 501,04 11,71 0,53

80,00 E233 E237 416 PRFV 130 501,04 11,98 0,73

20,00 E237 E238 4i6 PREV 130 501,04 12,06 1,39

20,00 E238 E239 416 PRFV 130 501,04 12,06 118

140,00 E2358 £246 416 PRFV 130 501,04 11,43 0,38

20,00 E246 E247-AV 416 PREV 130 501,04 9,68 0,28

20,00 E247-AV E248 416 PRFV 130 501,04 898 0,28

120,00 E248 E254 416 PRFV 130 501,04 16,74 0,50

120,00 E254 E260 £16 PRFV 130 501,04 27,17 9,18

20,00 E260 E261 416 PRFV 130 501,04 28,23 19,84

20,00 E261 E262 416 PRFV 130 501,04 28,23 19,78
120,00 E262 E268 416 FRFV 130 £01,04 27,16 9,53

120,00 E268 E274 416 PREV 130 501,04 17,23 4,02

100,00 E274 E279 416 PRFV 130 501,04 11,37 2,15

20,00 E279 E280-AV 416 PRFV 130 501,04 6,85 1,68
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20,00 E280-AV £281 416 PREV 130 501,04 6,78, 1,23 | C"L .
120,00 £281 £287 416 PREV 130 501,04 g6z | 123 |
120,00 E287 £293 416 PRFV 130 501,04 121 | 3,08|"
20,00 E293 E294 416 PREV 130 501,04 15,03 9,01
20,00 E294 E295 416 PREV 130 501,04 15,03 9,91
100,00 E295 £300 416 PRFV 130 501,04 14,89 3,14
100,00 E300 E305 416 PRFV 130 501,04 748 0,17
20,00 E305 E306-AV 416 PREV 130 501,04 4,82 0,17
20,00 E305-AV E307 416 PRFV 130 501,04 4,75 0,03
120,00 E307 E313 416 PRFV 130 501,04 8,18 0,37
20,00 E313 E314 416 PREV 130 501,04 8,75 3,61
20,00 E314 E315 416 PREV 130 501,04 8,75 3,78
120,00 E315 E321 416 PREV 120 501,04 8,35 1,11
120,00 E321 E327 416 PREV 130 501,04 5,36 1,05
20,00 E327 E328-AV 416 PREV 130 501,04 2,74 1,07
20,00 £328-AV E329 416 PREV 130 501,04 2,62 1,47
120,00 E329 E335 416 PREV 130 501,04 3,57 1,43
100,00 E335 E340 416 PRFV 130 501,04 6,02 0,35
100,00 E340 E345 416 PREV 130 501,04 16,45 2,57
20,00 E345 E346 416 PRFV 130 501,04 17,32 13,26
20,00 E346 E347 416 PREV 130 501,04 17,32 13,15
120,00 F347 E353 416 PRFV 130 501,04 16,39 6,96
100,00 E353 E358 416 PRFV 130 501,04 10,81 6,07
80,00 E358 E362 416 PREV 130 501,04 8,29 5,33
20,00 E362 E363 216 PREV 130 501,04 8,95 5,00
20,00 E363 E364 416 PRFV 130 501,04 9,00 4,97
120,00 E364 E370 416 PRFV 130 501,04 12,97 2,97
120,00 £370 £376 216 PRFV 130 501,04 18,29 9,67
120,00 E376 E382 416 PRFV 130 501,04 24,63 15,50
80,00 E382 E386 216 PREV 130 501,04 29,21 21,05
80,00 E386 E390 216 PREV 130 501,04 36,25 25,74
20,00 E390 E391 416 PRFV 130 501,04 36,60 33,14
20,00 E391 E392 416 PRFV 130 501,04 36,60 33,45
140,00 E392 E399 216 PREV 130 501,04 36,50 15,93
20,00 £399 E400 416 PREV 130 501,04 22,93 19,70
20,00 E400 E401 416 PRFV 130 501,04 22,71 19,70
140,00 E401 E408 416 PRFV 130 501,04 29,21 19,83
140,00 E408 E415 416 PREV 130 501,04 41,98 25,95
120,00 E415 E421 416 PREV 130 501,08 52,72 38,83
20,00 E421 E422 416 PRFV 130 501,04 53,10 50,19
20,00 E422 Ea23 416 PREV 130 501,04 53,10 48,61
140,00 E423 £430 416 PRFV 130 501,04 51,41 40,09
140,00 E430 €437 416 PREV 130 501,04 43,22 30,53
140,00 €437 E444 416 PRFV 130 501,04 33,58 18,57
80,00 £444 E448 416 PRFV 130 501,04 21,49 17,42
20,00 E448 E449 416 PRFV 130 501,04 20,18 17,32
20,00 £449 E450 416 PRFV 130 501,04 20,32 17,32
20,00 E450 E451 416 PRFV 130 501,04 20,32 17,34
40,00 E451 E453 416 PRFV 130 501,04 20,05 14,65
20,00 E453 E454 416 PRFV 130 501,04 17,57 14,45
20,00 E454 E455 416 PRFV 130 501,04 17,75 12,41
—_— . = = o
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120,00 E455 E461 416 PRFV 130 501,04 2500 | 1, @,ﬂ)
120,00 E461 E467 416 PRFV 130 501,04 39,28~ 72191 O
20,00 E467 E468 416 PRFV 130 501,04 39,80 *-| 36,41 /
20,00 £468 E459 416 PRFV 130 501,04 39,80 | 34,31
100,00 E469 E474 416 PRFV 130 501,04 37,05 21,61
20,00 E474 E475 416 PRFV 130 501,04 24,48 21,22
20,00 E475 E476 216 PRFV 130 501,04 24,52 71,22
20,00 E476 E477 416 PRFY 130 501,04 24,64 21,60
20,00 E477 E478 416 PREV 130 501,04 24,64 20,21
40,00 EA78 E480 416 PRFV 130 501,04 23,09 18,08
20,00 E480 E481 416 PREV 130 501,04 21,06 17,90
20,00 E481 E482 416 PRFV 130 501,04 21,67 17,90
100,00 £482 E487 216 PREV 130 501,04 23,31 18,58
80,00 E487 E491 416 PREV 130 501,04 30,03 20,18
20,00 E491 E492 416 PREV 130 501,04 2,01 77,14
20,00 £492 E493 416 PRFV 130 501,04 32,01 27,95
80,00 E492 E497 416 PRFV 130 501,04 30,67 24,47
20,00 E497 £498 416 PREV 130 501,04 26,88 23,60
20,00 E498 E489 416 PRFV 130 501,04 26,69 23,60
120,00 E499 E505 416 PREV 130 501,04 35,01 23,97
80,00 E505 E509 416 PRFV 130 501,04 42,25 31,85
20,00 E509 E510 416 PRFV 130 501,04 42,32 38,29
20,00 E510 E511 416 PRFV 130 501,04 42,32 36,01
100,00 ES11 E516 416 PREV 130 501,04 39,22 24,61
20,00 E516 E517 416 PRFV 130 501,04 27,59 23,74
20,00 E517 E518 416 PREV 130 501,04 26,73 23,74
120,00 E518 E524 A16 PREV 130 501,04 36,39 23,81
140,00 E524 E531 416 PRFV 130 501,04 45,29 33,57
20,00 E531 ES32 416 PRFV 130 501,04 45,51 42,16
20,00 E532 E533 416 PREV 130 501,04 45,51 41,40
100,00 E533 E538 416 PREV 130 501,04 44,90 36,53
100,00 £538 €543 416 PRFV 130 501,04 39,76 30,36
20,00 E543 E544 416 PRFV 130 501,04 33,23 30,23
20,00 ES44 ES45 416 PRFV 130 501,04 34,42 30,23
20,00 E545 £546 416 PRFV 130 501,04 35,40 31,43
20,00 £546 £547 416 PREV 130 501,04 35,40 32,27
20,00 E547 E548 416 PRFV 130 501,04 35,03 31,63
20,00 E548 E549 416 PRFV 130 501,04 24,31 31,53
20,00 £549 E550 416 PRFV 130 501,04 34,50 31,53
80,00 ES5D E554 416 PRFV 130 501,04 37,00 31,60
20,00 ES54 E555 416 PRFV 130 501,04 38,50 33,97
20,00 ES5S E556 416 PRFV 130 501,04 38,50 34,87
120,00 ESS6 ESE5 416 PREV 130 501,04 37,93 21,13
20,00 ES65 E566 416 PREV 130 501,04 24,31 20,83
20,00 ES86 E567 416 PRFV 130 501,04 24,21 20,83
20,00 ES67 E568 416 PREV 130 501,04 24,02 21,00
20,00 E568 ES69 416 PRFV 130 501,04 24,77 21,46
20,00 €569 ES70 416 PRFV 130 501,04 24,77 21,15
120,00 ES70 £576 216 PRFV 130 501,04 23,93 14,80
20,00 £576 E577 416 PRFV 130 501,04 18,45 14,66
20,00 E577 E578 416 PREV 130 501,04 18,58 14,66
20,00 E578 E579 216 PREV 130 501,04 19,36 14,77
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20,00 E579 E580 416 PREV 130 501,04 19362 | 13,00 | 2
20,00 E580 E581 416 PREV 130 501,04 18480 13,43 j;/cf’
20,00 E581 £582 16 PRFV 130 501,04 1688 \| 1343
20,00 E582 E583 436 PRFV 130 501,04 17,99 | ™N43.88
20,00 E583 E584 416 PREV 130 501,04 18,07 14,55
20,00 E584 E585 416 PREV 130 501,04 17,41 13,92
20,00 E585 E586 416 PRFV 130 501,04 17,33 13,92
20,00 E586 E587 416 PREV 130 501,04 19,02 14,23
20,00 ES87 ES88 416 PREV 130 501,04 20,23 15,84
20,00 E588 E589 416 PREV 120 501,04 20,23 15,76
140,00 E589 E596 416 PRFV 130 501,04 19,09 10,36
20,00 E596 597 416 PRFV 130 501,04 13,55 9,99
20,00 E597 E598 416 PRFV 130 501,04 13,60 9,99
20,00 E598 E602 416 PRFV 130 501,04 15,43 10,44
20,00 £602 E603 416 PREV 130 501,04 15,60 12,30
20,00 E603 EGD4 416 PRFV 130 501,04 15,60 11,71
160,00 E604 E612 416 PRFV 130 501,04 14,84 2,73
20,00 E612 E613 416 PRFV 130 501,04 5,12 1,95
20,00 E613 E614 416 PREV 130 501,04 5,76 1,95
20,00 E614 EGIS 416 PRFV 130 501,04 7,07 2,02
6,60 E615 RES2 4038 | pucilelron 130 1176,33 7,07 0,00
6,00 TAU E279 306,6 | Ductile tron 130 1193,81 6,85 1,09
Andllse dos Fendimenos Transientes Hidrdullicos: Grifico de Envoltdrias Sem Protegdo
- i_;g.g Profils - 1. Hydraulic Grada and AirfVepor Volume
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Andllse dos Ferndmenos Translentes Hidrdulleos: Grdfico de Enveltdlas Com Protesdo

Profite 1 igvmulm Gragaard &rm§ Veluma
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Ventosas Triplice Fungdo de Alta Desempenho High Flow

Referéncia: D-046 DN100

01 - Tabelda de admissao de ar da parte cinética:

Vazio de Ar{ Pressdo
{L/s) fm H20)
0,00 0,00

159,24 0,25
240,94 0,51
363,21 1,02
551,07 2,04
704,05 3,06
839,14 4,08
960,91 5,10
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02 - Gréfico de admissdo de ar da parte cinética: % @7" _',‘:)
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Vazdo(Lfs)
{03 - Tabela de expulsao de ar Non-Slami:
Vazdo de Ar|{ Pressio
{Lis) {m H20)
0,00 0,00
66,52 0,25
54,85 1,02
49,29 1,53
48,22 1,36
51,75 2,55
55,86 3,06
73,56 5,10
109,40 10,20
136,18 15,30
159,04 20,39
180,73 25,49
199,97 30,59
217,64 35,69
233,99 40,79
cO
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|04 - Grafico de expulsdo de ar Non-Slam:
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ar na linha durame o funclonamento narmal do sistema.

OBS 1: Nio é apresentado o desempenho da Ventosa Simples, devido a este mecanismo nio participar como
atenuador de golpes durante o desligamento impulsivo da bomba, A Ventosa Simples restringi-se a evitar o acttmulo de

Andlise dos Fendmenos Transientes Hidrdulicos: Especificagdo TAU
(1 - Dados do Tangue de Alimentagdo Unidirecional: Estaca E279
Cota da base! 310,321 m
Cota do nive! minimo: 310,551 m
Cota do nivel inicialk 314,051 m
- O Cota do rivel mdxime: 315,051 m
i Volume morte: 2513,27 L
Segdo: Cireular
Material: Cancreto
biimetro Interno: 2000 min
Espessura das paredes: 20 mm
bidgmetro do Orificio: 306,6 mm
02 - Dados do Tubo de Ligagdo:
Comprimento do Tubo de Ligagdo adotado no cdleulo: 6,00m
Material da Tubulagdo: FoFo Diictil K3 PN1O
Mddulo de Young do Material: 172.000,00 MPa
Didmetro Interno: 306,6 mm
Espessura das paredes da tubulagdo: 7.20 mm
Celeridade Encontrada: d oy P\NCO 1193,81 m/s
Coeficiente de Perda de Carga: ERIK W Ele‘ CIL 2,50
B h1631814-6
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Andlise dos Fentmenos Transientes Hidrdulicos: Especificagtio do RHO

01 - Dades do Reservatdrio Hidropneumético:

N
Cota da base: 286,169 m "t
Pressfic no ponte de injetamento para o RHO 37,770 mea
Pressio mdxima no ponte de injetamenta para o RHO 40,760 mca
Volume de Liguido Tnicial do RHO: 7000 L
Volume Total do RHO: 10000 L
Pressfo Atmosférica (m): 2,984 m
Materiak: *Aco Carbono
bigmetro de Orificio: 3066 min
Perda de Carga Localizada adotada no RHO: 2,50
Expaente da Lei dos Gases: 1,20
Coeficiente dé Perda de Carga : 2,50

02 - Dados do Tubo de LigagBio:

Comprimento (mdximo) do Tubo de Ligagdo: i 6,00 m
Material da Tubulagdo: FaFo Duictil K9 PN1O
Médulo de Young do Material: 172.000,00 MPa
Ditmetro Interno: 306,6 mm
Espessura das paredes da tubulagdo: 7.20 mm
Celeridade Encontrada: 1193,81 m/s
Coeficiente de Perda de Carga : 250

Deverd ser empregado, como dispesitive de prote¢dio para a linha de recalque, reservatério hidropreumdtico do
tipe multiencapsulado com esferas em poliuretano ou do tipe com bolsa elastomérica interna em poliuretano para
dgua bruta com as seguintes especificagfes:

Madelos de referéncia: Hidroballs, Charlette, Hidrostec ou similar
Material: Ago Carbono ASTM A36 6, C
bisifnetre minimo da inspegfio: 450 mm

O reservatério deverd ser fabricade conforme norme ASME em formate cilindrice. O inferior do fanque deverd
ser recoberte com tinin epdxi anticorrostio. O exterior do tanque deverd ser recoberto com pintura del
poliuretano anticorresdio. No dimensionamento da parede do tanque, deverd ser considerada uma corresdo interna

minima de 2 mm, N&o serd permitida a exectiglio de soldagem no tanque apds o precesso de alivio do siress do
O fanque deverd dispor de uma conexdio roscada em sua parte superior, que permita a instalagio de um

mandmetro para monitoramento da pressdo de pré-carga e uma vdivila para admisséo do gés comprimide. Além
disso; deverd dispor de um indicador de nivel airavés de transmissor de press@o diferencial, com display LCD

local e seida 4 a 20 mA, pera permitir o monitaramento do ads em seu interior,
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Andlise dos Fendmenos Transientes Hidrdulicos: CondigSes de Calculo (TRECHO 2 - EERA

Dados para elaboragdo do céleule estdo apontados abaixe:

Marca (Referéncia)

Modelo (Referéncia)

Curva

Tipoi

Nimero de bombes:
Poténcia nominal:

Vazdo de bombeamento:
Altura manométrica:
Ratagdo:

Rendimento da bomba:
Rendimento do motor:
Rendimento do conjunto:
NPSH pequerido:
Submergéncia minima:
Didmetro de Entrada:
Diémetro de Snida (flange):
Rotor:

Velocidade Especifica;
Inércia do Conjunto Moto-Bomba:

Extensdo da Linha:

bigmetro Interno:

Espessura das paredes da fubulaggo:
Celeridade Encontrade:

Material da Tubulacto:

Médulo de Young do Materiak
Coeficiente de Paissom:

Tempo da Andlise:

A Linha de recalque na qual foi realizado um estudo de transientes hidrdulicos:

Adutora de dgua bruta: Reservatério Apoiade - Estaglio de Tratamento de Agua

\ % 8
\""‘\---_......- //
Kse
MEGANORM
150-315
eentrifuge
1+ 1 reserva/rodizio
100 HP
94,73 L/s
50,48 m
1750 rpm
80,0 %
98,0 %
78,4 %
2,50 m
- m
200 mm
150 mim
334 min
1707 {us)
1,572 Kg.m?
12160 m
416 mm
6,50 mm
501,04 m/s
PRFV 5000N/m2 PN12
16500 MPa
0,3 -
300 s

(MOC), verificou-se que:

terro da RAP-EEAB) e possuird um velume de 10.000 Litros,

estaca E492,

Apds os estudos, com ulilizaglo de software de andlise especializado que utilize o Métode das Caracteristicas|

A linha de recalque precisard de um Tanque Hidropneumdtico, que serd ligado 4 linha na esteca EQ (dentro de

Para a protfegde da linha serd necessdrio a instalaglio de um Tanque de Alimentagdio Unidirecional, focalizado na

Para a pratestio da linha serd necessdrio a instalagiio de uma Ventose Triplice Funglio de Alty Desempenho com
|sistema "non-slam", localizadas nas estacas E255, E285, E297, E378 e E493.

ERIK ALYES PIANCO
ENGENHEV GIVIL
RNP 081631814-6

Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acoplara




O

RESUMO: Andlise dos Fenbmenios Transtentes Hidrdulicos: Resultados Sem Pmte;ﬁo\f—')

\O
Pressué\ Pressure
Diameter Hazen- Wave Speed | {Maximum M
Length (m) | Start Node | Stop Node | /M Material | ol f_f) {Tmns.lent]’ \‘mﬁs‘;‘;‘f}"“
{m H20}) {m H20)
10,00 CMB EO 403,8 Ductile Iron 139 1176,33 95,78 -6,64
8,30 RES1 CMB 403,8 Ductile Iron 130 1176,33 2,36 0,00
80,00 EOQ E4 416 PRFV 130 501 82,78 0,32
20,00 E4 E5S 416 PRFV 130 501 83,81 7,97
20,00 ES EG 416 PRFV 130 501 83,62 821
40,00 E6 E8 416 FRFV 130 501 82,84 4,65
20,00 E8 E9 416 PRFV 130 501 80,52 4,53
20,00 E9 E10 416 FRFV 130 501 81,49 4,53
80,00 E10 Ei4 416 PRFV 130 501 89,14 4,61
20,00 E14 Ei5 416 PRFV 130 501 89,84 14,88
20,00 E15 E16 416 PRFV 130 501 90,71 16,67
20,00 E16 E17 416 PRFV 130 501 90,23 15,34
20,00 E17 Eig 416 PRFV 130 501 87,45 15,08
20,00 E18 El9 416 FRFV 130 501 88,86 15,08
60,00 Els E22 416 PRFV 130 501 91,95 15,54
20,00 E22 E23 416 PRFV 130 501 91,58 18,01
20,00 E23 E24 416 PRFV 130 501 91,58 17,58
20,00 E24 E25 416 PRFV 130 501 90,55 16,29
20,00 E25 E26 416 PRFV 130 501 89,66 16,29
120,00 E26 E32 416 PRFV 130 501 93,48 16,46
120,00 E32 E38 416 PRFV 130 501 85,65 22,10
80,00 E3B E42 416 PRFV 136 501 96,46 25,36
20,00 E42 E43 416 PRFV 130 501 96,56 26,37
20,00 E43 E44 416 PRFV 130 a0l 96,56 25,96
100,00 E44 E49 416 PRFV 130 501 96,09 25,31
20,00 E49 E50 416 PRFV 130 501 93,56 25,05
20,00 E50 E51 416 PRFV 130 501 93,33 25,05
60,00 E5L E54 416 PRFV 130 501 97,38 25,16
20,00 E54 E55 416 PRFV 130 501 98,06 29,28
20,00 ES5 E56 416 PRFV 130 501 93,06 29,63
20,00 E56 " E57 416 PRFV 130 501 97,72 29,54
20,00 E57 ES8 416 PRFV 130 501 97,73 28,54
40,00 E58 E&0 416 PRFV 130 501 97,94 29,66
20,00 EGO E61 416 PRFV 130 501 98,05 29,88
20,00 E61 E62 416 PRFV 130 501 98,05 29,79
20,00 E62 EG3 416 PRFV 130 501 97,84 29,71
20,00 E63 E&4 416 PRFV 130 501 93,56 29,71
20,00 E64 EG5 416 PRFV 130 501 98,82 29,97
20,00 E65 E66 416 PRFV 130 501 959,45 30,43
20,00 E66 E&7 416 PRFV _ 130 501 99,45 30,13
60,00 EG7 E70 416 PRFV 130 501 95,02 24,67
20,00 E70 E71 416 PRFV 130 501 84,51 23,00
20,00 E71 E72 416 PRFV 130 501 93,57 23,00
40,00 E72 E74 416 PRFV 130 501 96,63 23,11
20,00 E74 E75 416 PRFV 135 501 96,63 27,55
20,00 E75 E76 416 PRFV 130 501 95,56 25,44
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60,00 £76 E79 416 PREV 130 501 92310 | 1648 T
20,00 E79 E8D 416 PRFV 130 501 85,57\~ | 1515 a= 623‘
20,00 E80 E8L 416 PREV 130 501 82,08 > 15,15 -
160,00 E81 E89 416 PRFV 130 501 90,54 | 1540 ,-«/
20,00 ES9 ESD 416 PRFV 130 501 91,27 26,71
20,60 ES0 E9L 416 PRFV 130 501 91,27 26,35
80,00 E91 E95 416 PREV 130 501 91,65 23,60
80,00 E95 9D 416 PRFV 130 sot 88,75 12,61
20,00 E99 E100 416 PRFV 130 501 73,64 12,25
20,00 E200 E101 416 PRFV 130 501 78,44 12,25
80,00 E101 E105 416 PRFV 130 501 78,25 12,67
20,00 E105 E106 416 PRFV 130 501 79,73 16,29
20,00 E106 E107 416 PRFV 130 501 81,77 17,34
80,00 E107 E111 416 PRFV 130 501 78,71 8,64
80,00 E111 E115 416 PRFV 130 501 71,56 4,27
20,00 E115 E116 416 PRFV 130 501 65,67 3,31
20,00 E116 E117 416 PRFV 130 501 64,32 3,31
O 20,00 E117 E121 416 PRFV 130 501 77,06 3,47
80,00 Fal E125 416 PREV 130 501 80,85 18,05
20,00 E125 E126 416 PRFV 130 501 81,50 21,94
20,00 E126 E127 416 PRFV 130 501 84,97 21,68
100,00 E127 E132 416 PRFV 130 501 80,60 10,36
100,00 E132 E137 416 PREV 130 501 72,17 4,11
20,00 E137 E138 416 PRFV 130 501 63,06 4,02
20,00 E138 E139 416 PRFV 130 501 63,66 4,02
300,00 E139 E144 416 PRFV 130 501 74,78 4,72
20,00 E144 E145 416 PRFV 130 501 75,54 15,87
20,00 E145 E146 416 PRFV 130 501 75,54 15,17
40,00 E146 E148 416 PREV 130 501 74,06 10,89
20,00 E148 E149 416 PREV 130 501 69,77 9,02
20,00 E149 E150 416 PRFV 130 501 68,40 9,02
80,00 E150 E154 416 PRFV 130 501 75,39 9,13
20,00 E154 E155 416 PRFV 130 501 76,42 16,55
20,00 E155 E156 416 PRFV 130 501 76,42 17,45
20,00 E156 E157 416 PRFV 130 501 77,08 17,37
Q 20,00 E157 F158 416 PREV 130 501 77,08 17,37
- 100,00 E158 E163 416 PRFV 130 501 78,54 17,84
80,00 E163 E167 416 PRFV 130 501 84,96 19,75
20,00 E167 E168 416 PRFV 130 501 85,71 26,20
20,00 E168 E169 416 PRFV 130 501 87,11 25,75
160,00 E169 E177 416 PRFV 130 501 88,39 18,58
20,00 E177 E178_ 416 PRFV 130 501 82,15 17,96
20,00 E178 E179 | ~ 416 . PRFV 130 501 79,61 17,96
40,00 E179 E181 416 PRFV 130 501, 81,43 18,07
20,00 E181 E182 416 PRFV 130 501, 81,92 20,97
20,00 E182 E183 416 PRFV 130 501 81,92 19,86
80,00 £183 E187 416 PRFV 130 501 79,85 13,84 /
20,00 E187 F188 416 PRFV 130 501 73,88 13,75
20,00 £188 E189 416 PRFV 130 501 73,04 13,75
20,00 E189 E190 416 PREV 130 501 7343 14,30
20,00 E190 E191 416 PRFV 130 501, 74,01 15,12
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20,00 E101 E102 416 PRFV 130 501 7and 15 14EK )™ 3
20,00 E192 E193 416 PREV 130 501 397 14,42
20,00 E193 E194 416 PREV 130 501 731, 1402 6 ;
160,00 E194 E202 416 PRFV 130 501 85,79+, 1453 |
20,00 E202 E203 416 PREV 130 501 86,38 [w25,29~"
20,00 £203 £204 416 PRFV 130 501 87,24 26,84
120,00 E204 E210 416 PREV 130 501 85,92 18,01
140,00 £210 £217 418 PRFV 130 501 78,06 7,90
20,00 E217 E218 416 PRFV 130 501 66,84 6,76
20,00 E218 E219 416 PRFV 130 501 66,64 6,76
100,00 £219 E224 416 PRFV 130 501 78,10 7,73
80,00 E224 E228 416 PREV 130 501 82,97 16,30
20,00 E228 E229 416 PRFV 130 501 82,29 17,95
20,00 E229 E230 416 PRFV 130 501 81,68 15,65
140,00 E230 £237 416 PRFV 130 501 76,81 0,41
20,00 £237 E238 416 PRFV 130 501 63,21 0,33
20,00 E238 £239 416 PRFV 130 501 63,20 0,33
20,00 £239 E240 416 PRFV 130 501 63,61 0,44
20,00 £240 241 16 PRFV 130 501 62,97 0,82
20,00 £241 £242 416 PRFV 130 501 62,97 0,66
20,00 E242 E243 416 PREV 130 501 62,45 -0,70
20,00 £243 £244 16 PRFV 130 501 61,07 -1,47
20,00 E244 E245 416 PRFV 130 501 60,55 -1,47
20,00 E245 E246 416 PREV 130 501 61,31 -1,18
20,00 E246 E247 416 PREV 130 501 62,12 -0,40
20,00 E247 E243 416 PRFV 130 501 62,12 -0,18
120,00 £248 E254 416 PRFV 130 501 61,28 .9,84
20,00 E254 E255 416 PRFV 130 501 49,63 -9,98
20,00 E255 E256 416 PRFV 130 501 49,79 -9,98
100,00 E256 E261 a16 PREV 130 501 57,98 -9,98
120,00 E261 £267 416 PREV 130 501 73,02 3,88
20,00 E267 E268 416 PRFV 130 501 73,94 10,43
20,00 E268 E269 416 PRFV 130 501 73,94 11,68
120,00 E269 E275 416 PRFV 130 501 73,80 2,20
100,00 E275 E280 416 PRFV 130 501 65,16 8,99
80,00 E280 E284 416 PRFV 130 50% 54,31 9,98
20,00 £284 E285 416 PRFV 130 501 51,65 -9,98
20,00 £285 E286 416 PRFV 130 501 49,40 .9,98
20,00 E286 E290 416 PRFV 130 501 58,02 9,98
20,00 E290 E291 416 PRFV 130 501 60,04 -3,60
20,00 E291 E292 416 PRFV 130 501 58,75 3,71
20,00 E292 £296 416 PREV 130 501 58,73 9,98
20,00 E296 E297 416 PRFV 130 501 50,01 -9,98
20,00 E297 E298 416 PRFV 130 501 48,67 9,98
120,00 E298 E304 416 PRFV 130 501 53,39 9,98
120,00 £304 E310 416 PRFV 130 501 62,75 -9,98
80,00 £310 £314 118 PRFV 130 501 62,72 -4,15
20,00 £314 E315 416 PRFV 130 501 61,77 1,36
20,00 £315 £315 416 PRFV 130 501 52,05 1,01
80,00 E316 E320 416 PRFV 130 501 61,60 7,92
20,00 E320 E321 416 PRFV 130 501 56,05 -8,09
20,00 E321 E322 416 PREV 130 501 56,05 -8,09
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120,00 E322 E328 416 PREV 130 501 609D +6,99 0

120,00 £328 E334 416 PREV 130 501 73,96~ 1,10 O/
20,00 E334 E335 416 PREV 130 501 7579 .| 11,95

20,00 E335 E336 416 PRFV 130 501 75,79 | 1332

120,00 E336 E342 416 PREV 130 501 75,33 5,79
120,00 E342 E348 416 PREV 130 501 65,11 4,97
20,00 E348 E349 416 PRFV 130 501 54,85 5,59
20,00 E349 E350 416 PREV 130 s01 54,20 5,63
20,00 £350 E331 416 PREV 130 501 55,24 5,15
20,00 E351 E352 16 PRFV 130 501 55,24 7,42
20,00 E352 E353 416 PRFV 130 501 52,66 5,87
20,00 E353 E354 416 PREV 130 501 50,24 -9,98
20,00 E354 E355 416 PRFV 130 501 51,01 5,98
60,00 E335 E358 416 PREV 130 501 59,19 -5,98
20,00 E358 E359 416 PREV 130 501 61,03 0,85
20,00 E350 E360 416 PRFV 130 501 61,93 0,36
120,00 E360 E366 416 PRFV 130 501 61,19 -9,08
120,00 E366 E372 416 PREV 130 501 45,65 -9,98
100,00 E372 E377 416 PRFV 130 501 41,73 -8,98
20,00 E377 £378 416 PRFV 130 501 38,36 9,98
20,00 £378 E379 416 PRFV 130 501 38,48 -9,98
120,00, E379 £385 416 PRFV 130 501 42,39 9,98
120,00 £385 E351 416 PREV 130 501 50,08 $,72
120,00 E391 E397 416 PRFV 130 501 62,14 -0,78
60,00 £397 E400 416 PRFV 130 501 71,58 12,07
20,00 £400 E401 416 PRFV 130 501 73,22 20,49
20,00 E401 E402 416 PREV 130 501 73,10 18,52
20,00 E402 EAD3 416 PRFV 130 501 72,26 17,19
20,00 £403 £404 416 PRFV 130 501 70,90 17,19
120,00 £404 EZ10 416 PRFV 130 501 76,25 17,29
120,00 £410 E416 416 PRFV 130 501 78,91 23,84
60,00 E416 £419 416 PREV 130 501 79,45 24,69
20,00 E419 E420 416 PREV 130 501 79,65 26,37
20,00 E420 E421 416 PRFV 130 501 79,65 23,17
50,00 E421 E424 416 PRFV 130 501 77,60 22,95
20,00 E424 E425 416 PRFV 130 501 75,65 21,75
20,00 E425 E426 416 PREV 130 501 75,26 21,60
20,00 E426 E427 416 PREV 130 501 75,41 21,06
20,00 E427 E428 416 PRFV 130 501 75,41 21,06
80,00 E428 E432 416 PREV 130 © 501 74,90 18,02
20,00 E432 E433 416 PREV 130 501 73,79 23,71
20,00 E433 E434 416 PREV 130 501 74,15 23,71
140,00 E434 E441 416 PREV 130 501 79,14 24,14
20,00 E441 E442 416 PREV 130 501 80,78 28,95
20,00 E442 E443 416 PREV 130 501 80,78 30,00
40,00 £443 E445 416 PREV 130 501 80,25 26,04
20,00 E445 E446 416 PRFV 130 501 76,34 25,93
20,00 E446 E447 416 PRFV 130 501 76,36 25,93
20,00 £447 E448 416 PREV 130 501 76,47 26,01
20,00 E448 E449 416 PRFV 130 501 76,61 26,10
20,00 E449 E450 416 PRFV 130 501 76,61 26,19
120,00 £450 £456 416 PRFV 130 501 76,61 15,34
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100,00 E4S6 E461 416 PRFV 130 501 6552 TP 29 GH 7 >
20,00 E4b1 £462 416 PRFV 130 501 soRD. | 750 o
20,00 E462 E463 216 PRFV 130 501 602% | 7,50 S/
80,00 E463 E467 416 PRFV 130 501 6398 o795 | 4
20,00 E467 E468 416 PRFV 130 501 6398 | Iy

20,00 E468 E469 416 PRFV 130 501 62,66 7.93
120,00 E469 E475 a16 PREV 130 501 59,39 24,70
120,00 E475 E481 a16 PRFV 130 s01 44,95 2,98
120,00 E481 E487 416 PRFV 150 501 3742 9,8
100,00 E4g7 E492 416 PRFV 130 501 35,08 5,98

20,00 E492 E493 416 PRFV 130 501 30,90 .98

20,00 E493 E494 416 PRFV 130 501 3172 9,98
120,00 E4oa E500 416 PRFV 130 501 36,78 5,58
120,00 ES00 ES06 216 PRFV 130 501 43,10 5,98
120,00 E506 E512 416 PRFV 130 501 52,27 5,51
120,00 E512 E518 416 PRFV 130 501 60,43 5,07
120,00 ESls E524 416 PRFV 130 501 68,79 12,55
100,00 E524 E529 416 PRFV 130 501 71,05 1747

20,00 E529 E550 416 PRFV 130 501 71,12 17,65

20,00 E530 ESst 416 PRFV 130 501 71,12 17,31
120,00 ES81 ES37 a16 PRFV 130 501 70,75 4,06
120,00 ES37 ES43 416 PREV 130 501 57,53 5,84

20,00 ES43 Es44 416 PRFV 130 501 47,67 593

20,00 = E545 416 PRFV 130 501 47,76 -5.93

20,00 E55 E546 416 PRFV 130 501 47,93 576

20,00 E546 E547 416 PRFV 130 501 47,93 5,98

20,00 E547 ES48 418 PREV 130 501 47,00 9,98

20,00 E548 ES4s 416 PREV 130 501 47,32 3,62

40,00 Esag = 416 PREV 130 501 29,51 4,04

20,00 E551 ES52 416 PREV 130 501 51,31 3,16

20,00 £552 E5s3 416 PRFV 130 501 51,27 5,00

40,00 £SS3 £S5 416 PREV 130 501 49,72 5,92

20,00 £555 £S56 416 PREV 130 501 43,10 6,02

20,00 £556 ES57 416 PREV 130 501 4333 | 60
120,00 ESS7 £563 416 PRFV 130 501 56,77 8,79
120,00 ES63 ES69 416 PRFV 130 501 60,68 7,52

20,00 ES69 E570 416 PRFV 130 501 60,83 11,34

20,00 ES70 E571 416 PRRV 130 501 60,83 13,29
140,00 ES71 E578 216 PRFV 130 s01 61,29 7,82

20,00 E578 ES79 416 PRFV 130 501 57,92 7,63

20,00 E579 E580 416 PRFV 130 501 58,35 5,02

20,00 ES80) ES81 416 PRFV 130 501 58,35 7,66
120,00 Es81 ES87 416 PRFV 130 501 58,32 3,27
120,00 E587 E593 416 PRFV 130 501 53,28 2,98

20,00 E593 E584 216 PRFV 130 501 39,32 9,98

20,00 E594 E595 418 PRFV 130 504 39,02 9,98

20,00 E585 E595 416 PRFV 130 501 24,14 2,98

10,00 E506 RES2 403,38 | Ductilelron | 130 17633 | 4414 9,38
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RESUMO: Andlise dos Fendmenos Transientes Hidrdulicos: Resultados Com Proteciifz ~ - - X
\% R
Wave Pressure |\Pressure /.-
Length Start Stop Node Diameter Material Hu-zen- Speed (Maximum, (ﬁlniul;ur_g‘,“__‘__,
{m) Node (mm) Williams € w/s) Tronsient) | Transient)
(m H20) | (m H20)
10,00 CMB ED 403,8 |Ductile Iron 130 1176,33 50,70 11,85
8,30 RES1 CMB 403,8 |Ductile Iron 130 1176,33 6,30 -3,58
80,00 ED E4 416 PRFV 130 501 58,30 13,07
20.00 E4 ES 416 PRFV 130 501 59,62 22,16
20,00 E5S E6 416 PRFV 130 501 59,62 22,72
40,00 E6 E8 416 PRFV 130 501 58,50 19,26
20,00 ES ES 416 PRFV 130 501 54,90 19,19
20,00 ED €10 416 PRFV 130 501 54,83 19,19
80,00 E10 €14 416 PRFV 130 501 64,06 19,32
20,00 £i4 El5 416 PRFV 130 501 65,32 28,43
20,00 E15 €16 46 PRFV 130 501 65,32 29,80
20,00 El6 El7 416 PRFV 130 501 65,08 28,46
20,00 E17 £18 416 PRFY 130 501 63,72 28,20
20,00 E18 €19 416 PRFY 130 501 63,88 28,20
60,00 £19 g22 416 PRFV 130 501 66,02 28,66
20,00 g22 E23 416 PRFV 130 501 66,72 30,85
20,00 £23 E24 416 PRFV 130 501 66,72 30,41
20,00 £24 E25 416 PRFV 130 501 65,54 29,12
20,00 E25 £26 416 PRFV 130 501 64,38 29,12
120,00 E26 E32 416 PRFV 130 501 69,68 29,30
120,00 E32 E38 416 PRFV 130 501 71,39 34,68
80,00 E38 E42 416 PRFV 130 501 72,09 36,49
20,00 E42 E43 416 PRFV 130 501 72,09 37,37
20,00 £43 E44 416 PRFV 130 501 72,07 36,97
100,00 E44 E49 416 PREV 130 501 71,63 34,64
20,00 E49 E50 416 PRFV 130 501 69,20 34,37
20,00 E50 EB1 416 PRFV 130 501 68,95 34,37
60,00 £51 ED4 416 PRFV 130 501 72,94 34,48
20,00 E54 EB5 416 PRFV 130 501 73,57 38,64
20,00 E55 E56 416 PRFV 130 501 7357 39,02
20,00 E56 E57 416 PRFV 130 501 73,20 38,96
20,00 57 E58 416 PRFV 130 501 73,16 38,96
40,00 ES8 E6O 416 PRFV 130 501 73,33 39,10
20,00 E6O Eél 416 PRFY 130 501 73,41 39,35
20,00 E61 Eé2 416 PRFV 130 501 7341 39,31
20,00 E62 E63 416 PRFV 130 501 73,16 39,24
20,00 E63 E64 416 | PRRV 130 501 73,26 39,24
20,00 E64 E65 416 PRFV 130 501 73,68 39,51
20,00 E65 E66 416 FRFV 130 501 73,96 39,99
20,00 E6b E67 416 PRFV 130 501 73,96 39,66 ,
60,00 E67 E70 416 PRFYV 130 501 73,32 34,11
20,00 E70 E71 1416 PRFV 130 501 67,76 3242
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20,00 E71 E72 416 PRFV 130 501 XK “'32:42-*-}
40,00 E72 E74 416 PRFV 130 501 06t 32553
20,00 E74 E75 416 PRFV 130 501 707/ 37,00 |+
20,00 E75 E76 416 PRFYV 130 501 70,70~ 34,95~
60,00 E76 E79 416 PRFV 130 501 68,33 26,03
20,00 E79 E80 416 PRFV 130 501 59,42 24,72
20,00 E80 Es1 416 PRFV 130 501 58,13 24,72
160,00 E81 E89 416 PRFV 130 501 69.34 24,99
20,00 E89 ESQ 416 PRFV 130 501 69,98 36,35
20,00 E90 E91 | 4l6 PRFV 130 501 70,00 37,03
80,00 E91 E95 416 PRFV 130 501 70,00 33,10
80,00 €95 E99 416 PRFV 130 501 66,64 22,81
20,00 E99 E100 416 PRFV 130 501 54,97 22,81
20,00 E100 Ef01 416 PRFV 130 501 54,87 22,85
80,00 E101 E105 416 PRFV 130 501 58,84 23,31
20,00 E105 E106 416 PRFV 130 501 60,44 27,07
20,00 E106 E107 416 PRFV 130 501 60,44 27,97
80,00 E107 Eil1 416 PRFV 130 501 59,91 19,44
80,00 Eill El15 416 PRFV 130 501 50,81 15,14
20,00 Ei15 Ell6 416 PRFV 130 501 46,36 14,20
20,00 E116 El17 416 PRFV 130 501 45,61 14,20
80,00 E117 E121 416 PRFV 130 501 60,16 14,38
80.00 Ef21 E125 416 PRFV 130 501 63,70 29,22
20,00 Ef25 E126 416 PRFV 130 501 64,31 32,94
20,00 Ef26 Ef27 416 PRFV 130 501 64,31 33,28
100,00 E127 E132 416 PRFV 130 501 63,61 22,55
100,00 E132 E137 416 PRFV 130 501 52,84 15,41
20,00 E137 E138 416 PRFV 130 501 45,69 14,99
20,00 E138 E139 416 PRFV 130 501 46,24 14,99
100,00 E139 Ei44 416 PRFV 130 501 57,27 16,12
20,00 E144 E145 416 PRFV 130 501 58,00 27,43
20,00 E145 E146 416 PRFV 130 501 58,00 26,65
40,00 E146 E148 416 PRFV 130 501 56,49 22,30
20,00 E148 E49 416 PRFV 130 501 52,15 20,39
20,00 E149 £150 416 PRFV 130 501 50,33 20,39
80,00 E150 E154 416 PRFV 130 501 57,61 2047
20,00 Ei54 E155 416 PRFV 130 501 58,61 27,73
20,00 Ei55 E156 416 PRFV 130 501 58,61 28,56
20,00 E156 E157 416 PRFV 130 501 5843 28,43
20,00 Ei57 E158 416 PRFV 130 501 58,75 28,43
100,00 E158 E163 416 PRFV 130 501 60,51 28,87
80,00 E163 E167 416 PRFV 130 501 66,82 30,60
20,00 E167 E168 416 PRFV 130 501 66,82 36,88
20,00 E168 E169 416 PRFV 130 501 66,81 36,36
160,00 E169 E177 416 PRFV 130 501 66,29 28,92
20,00 E177 E178 416 PRFV 130 501 58,77 28,25
20,00 E178 E179 416 PRFY 130 501 58,16 28,25
40,00 E179 E181 416 PRFV 130 501 60,98 28,34
20,00 Ei8l E182 416 PRFV 130 501 61,93 31,22
20,00 E182 E183 416 PRFV 130 501 61,93 30.32
80,00 E183 E187 416 PRFV 130 501 59,80 25,26
20,00 E187 E188 416 PRFV 130 501 53,66 25,16
- ——— e s
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20,00 E188 E189 416 PRFV 130 501 5408 ! 2536 O
- K / T
20,00 E189 E190 416 PRFV 130 501 5488 | 2571~ O
20,00 E190 Eto1 416 PRFV 130 501 5558, | 26,53
20,00 E191 Ef92 416 PRFYV 130 501 5552 “{\. 26,37 |
20,00 Ei92 E193 416 PRFY 130 501 | 5469 25,80
20,00 E193 E104 416 PRFY 130 501 54,23 25,80
160,00 E154 E202 416 PRFV 130 501 65,51 25,91
20,00 E202 E203 416 PRFV 130 501 66,42 37,65
20,00 E203 E204 416 PRFV 130 501 66,42 38,22
120,00 E204 E210 416 PRFYV 130 501 65,82 29,42,
140,00 E210 E217 416 PRFV 130 501 56,76 19,38
20,00 E217 E218 416 PRFYV 130 501 46,48 19,12
20,00 £218 E219 416 PRFY 130 501 46,07 19,12
100,00 E219 E224 416 PRFV 130 501 54,96 19,26
80,00 E224 E228 416 PRFV 130 501 55,99 2842
20,00 E228 E229 416 PRFY 130 501 56,30 29,69
20,00 E229 E230 416 PRFV 130 501 56,30 2747
140,00 €230 €237 416 PRFV 130 501 53,60 12,50
20,00 E237 E238 416 PRFY 130 501 38,15 12,46
20,00 E238 E239 416 PRFV 130 501 38,10 12,46
20,00 E239 E240 416 PRFYV 130 501 38,45 12,62
20,00 E240 Ez241 416 PRFV 130 501 38,80 13,04
20,00 E241 E242 416 PRFV 130 501 38,80 12,99
20,00 E242 E243 416 PRFV 130 501 38,21 11,69
20,00 E243 Ez44 416 PRFV 130 501 36,82 10,99
20,00 E244 E245 416 PRFV 130 501 36,27 10,99
20,00 E245 E246 416 PRFV 130 501 37,02 11,34
20,00 E246 E247 416 PRFV 130 501 37,81 12,20
20,00 E247 E248 416 PRFV 130 501 37,81 12,34
12000 | FE248 E254 416 PRFV 130 501 36,95 0,92
20,00 E254 E255-AV 416 PRFY 130 501 25,17 0,33
20,00 | E255-AV E256 416 PRFV 130 501 25,09 0,33
100,00 E256 E261 418 PRFY 130 501 33,00 0,98
120,00 E261 E267 416 PRFV 130 501 4731 | 919
20,00 E267 E268 416 PRFV 130 501 48,94 23,75
20,00 E268 E269 416 PRFY 130 501 48,94 25,08
120,00 E269 E275 416 PRFY 130 501 48 55 15,34
100,00 E275 E280 416 PRFY 130 501 38,74 4,38
80,00 F280 E284 416 PRFYV 130 501 27,81 0,32
20,00 E284 E285-AV 416 PRFV 130 501 " 23,19 -0,22
20,00 | E285-AV E286 416 PRFV 130 501 22,55 -1,90
80,00 E286 E290 416 PRFV 130 50t 30,95 -1,90
20,00 E290 E291 416 PRFY 130 501 | 3165 7.41
20,00 E201 E292 416 PRFV 130 501 31,65 7.06
80,00 E292 E296 416 PRFV 130 501 30,81 -0,54
20,00 E296 E297-AV 416 PRFV 130 501 22,08 -0,98
20,00 | E297-AV E298 416 PRFY 130 501 21,22 0,74
120,00 E298 E304 416 PRFV 130 501 2976 -0,74
120,00 E304. E310 416 PRFYV 130 501 35,02 6,25
80,00 E310 E314 416 PRFY 130 501 40,11 1237 |
20,00 E314 E315 416 PRFV 130 501 40,11 18,19 |
20,00 E3i5 E3i6 416 PRFV 130 501 40,10 17,95
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80,00 E316 E320 416 PRFV 130 501 |\'A942 |o1278 I
20,00 E320 E321 416 PRFY 130 501 8344 41262 ¢
20,00 E321 E322 416 PRFY 130 501 33,42 12,62 /1
120,00 E322 E328 416 PRFY 130 501 38,88 ~|-~-12:98
120,00 E328 E334 416 PRFY 130 501 51,30 18,79
20,00 E334 E335 416 PRFV 130 501 53,16 31,51
20,00 E335 E336 416 PRFV 130 501 53,16 32,89
120,00 E336 E342 416 PRFV 130 501 52,62 22,85
120,00 E342 E348 416 PRFV 130 501 42,50 12,51
20,00 E348 E349 416 PRFV 130 501 32,07 11,87
20,00 E349 E350 416 PRFV 130 501 32,0 11,87
20,00 E350 E351 416 PRFY 130 501 32,30 12,50
20,00 E£351 E352 416 PRFV 130 501 32,30 10,30
20,00 E352 E353 416 PRFV 130 501 29,66 7,93
20,00 E353 E354 416 PRFV 130 501 27,17 7,89
20,00 E354 E355 416 PRFV 130 501 27.81 7.89
60,00 E355 E358 416 PRFY 130 501 35,75 8,80
20,00 E358 E359 416 PRFY 130 501 37,48 17,04
20,00 E359 E360 416 PRFV 130 501 37,48 17,82
120,00 E360 E366 416 PRFV 130 501 36,31 2,50
120,00 E366 E372 416 PREV 130 501 20,66 1,40
100,00 E372 E377 416 PRFV 130 501 18,11 0,67
20,00 E377 | E378-AV 416 PRFV 130 501 16,88 0,63
20,00 | E378-AV | E379 416 PRFV 130 501 16,72 0,63
120,00 E379 E385 416 PRFV 130 501 21,26 0,79
120,00 E385 E391 416 PRFV 130 501 29,76 5,49
120,00 E391 E397 416 PRFY 130 501 42,44 14,88
60,00 E397 E400 416 PRFV 130 501 51,71 27.21
20,00 E400 E401 416 PRFV 130 501 52,27 36,00
20,00 E401 E402 416 PRFV 130 501 52,27 35,93
20,00 E402 E403 416 PRFV 130 501 51,16 34,86
20,00 E403 E404 416 PRFY 130 501 49,74 34,86
120,00 E404 E410 416 PRFV 130 501 56,02 34,98
120,00 E410 E416 416 PREV 130 501 58,33 41,08
60,00 E416 E419 416 PRFV 130 501 58,58 44,98
20,00 E419 E420 416 PRFV 130 501 58,72 45,67
20.00 E420 E421 416 PRFV 130 501 58,72 43,96
60,00 E421 E424 416 PRFV 130 501 56,64 42,18
20,00 E424 E425 416 PRFV 130 501 54,43 41,75
20,00 E425 E426 416 PRFV 130 501 53,86 41,75
20,00 E426 E427 416 PRFV 130 501 53,97 41,93
20,00 E427 €428 416 PRFV 130 501 53,97 41,72
80,00 E428 E432 416 PRFV 130 501 53,31 40,87
20,00 E432 E433 416 PRFV 130 501 51,74 40,86
20,00 E433 E434 416 PRFV 130 501 52,08 40,86
140,00 E434 E441 416 PRFV 130 501 57,09 41,39
20,00 E441 E442 416 PRFV 130 501 58,74 46,70 '
20,00 E442 E443 416 PRFV 130 501 58,74 47,88
40,00 E443 E445 416 PRFV 130 501 58,22 44,02
20,00 E445 E446 416 PRFV 130 501 54,32 43,97
20,00 E446 E447 416 PRFY 130 501 54,36 43.97
20,00 E447 E448 416 PRFY 130 501 54,48 4412
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20,00 E448 £449 416 PRFV 130 501 54,622 11544,28 =

20,00 £449 E450 416 PRFY 130 501 54,695 | 44,46 /yﬁ)

120,00 E450 E456 416 PRFV 130 501 54,60\ 34,07 ©

100,00 E456 E461 416 PRFV 130 501 43,97 M. 26,95 /

20,00 | E461 E462 416 PRFV 130 501 3669 | 2ebat"

20,00 Ed62 E463 416 PRFV 130 501 36,80 26,63

80,00 E463 E467 416 PREV 130 501 40,76 27.16

20,00 E467 E468 416 PRFV 130 501 40,82 31,32

20,00 Ed68 E469 416 PRFV 130 501 40,82 27,60

120,00 E469 E475 416 PRFV 130 501 36,92 13.94

120,00 E475 E481 416 PRFV 130 501 23,17 6,16

120,00 E481 E487 416 PRFV 130 501 15,68 3,50

100,00 E487 E492 416 PREV 130 501 1247 0,45

20,00 €492 | E493-AV 416 PRFY 130 501 8,53 0,56

2000 | E493-AV | E494 416 PRFV 130 501 842 0,57

120,00 E494 E500 416 PRFV 130 501 13,42 0,65

120,00 E500 E506 416 PRFYV 130 501 20,35 6,53

120,00 E506 E512 416 PRFV 130 501 29,06 12,10

120,00 E512 E518 416 PRFV 130 501 37.06 21,18

120,00 E518 E524 416 PRFV 130 501 45 54 29,61

100,00 €524 €529 416 PRFV 130 501 47,69 38,05

20,00 €529 E530 416 PRFV 130 501 47,73 40,19

20,00 E530 E531 416 PRFV 130 501 47,73 39,85

120,00 E531 E537 416 PRFV 130 501 47,32 26,53

120,00 €537 £543 416 PRFV 130 501 33,90 16,61

20,00 E543 E544 416 PRFV 130 501 23,79 16,53

20,00 E544 E545 A6 PRFV 130 501 23,78 16,53

20,00 E545 E546 416 PRFV 130 501 23,89 16,72

20,00 ED46 E547 416 PRFV 130 501 23,89 1597

20,00 E547 £548 416 PRFV 130 501 22,92 15,89

20,00 €548 E549 416 PRFV 130 501 23,14 15,89

40,00 £549 E551 416 PRFY 130 501 24,66 16,30

20,00 E551 552 416 PRFV 130 501 24,66 17,89

20,00 E552 553 416 PRFV 130 501 24,66 16,07

40,00 553 555 416 PRFY 130 501 22,75 15,15

20,00 E555 E556 416 PRFV 130 501 21,77 15,05

20,00 E556 €557 416 PRFY 130 500 | 21,71 15,05

120,00 €557 663 416 PRFV 130 501 29,37 15,16

120,00 063 E569 416 PRFV 130 501 33,36 22,96

20,00 E569 E570 416 PRFV 130 501 33,93 27.17

20,00 €570 E571 416 PRFV 130 501 33,93 27,64

140,00 E571 E578 416 PRFV 130 501 33,80 23,17

20,00 E578 E579 416 PRFV 130 501 29,46 22,94

20,00 €579 E£580 416 PRFY 130 501 29,80 22,94

20,00 E580 E581 416 PRFY 130 501 29,80 23,41

120,00 081 E587 416 PRFV 130 501 29,75 18,30

120,00 ES87 E593 416 PRFY 130 501 24,54 5,48

20,00 €593 E594 416 PRFY 130 501 12,30 5,25

20,00 E594 E595 416 PRFV 130 501 12,38 4,13

20,00 EB95 E596 416 PRFV 130 501 12,83 3,07

10,00 E596 RESZ 4038 [DuctileIron| 130 1176,33 12,83 0,00

6,00 RHO EO 326 |DuctileIren] 130 1196,75 | 50,70 13,07

6,00 TAU E492 326 [DuctileTren] 130 1196,75 8,52 0.24
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Andlise dos Fendmenos Transientes HidrAullens: Grifico da Envoltérias Sem Peoteg¥o

153:3 Pigfils - § : Hydravlic Grade and AirVapor Yolume
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Andllse dos Fend Transl Hldrdulicos: Grafies de Envoltdrias Com Protesdo
0 Prohie-1: Hydraulic Grada andAirNaEr Velumea
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Ventosas Triplice Fungde de Alto Desempenho High Flow OFs O [3 3
Referendi%g-mmmo‘j%
01 - Tebelda de admissdo de ar da parte cinética: \ /
\"“mi-—-'"/
Vazido de Ar| Pressiio
{L/s) {m H20)
0,00 0,00
159,24 0,25
240,94 0,51
363,21 1,02
551,07 2,04
704,05 3,06
839,14 4,08
960,91 5,10
02 - &réfico de admissto de ar da parde cinética:
6,00
5,00 /1
o 400 rg
z /
“E‘ 3,060
% /
g
o 2,00 //
1,00 //
0‘00 i /
0,00 200,00 400,00 00,00 800,00 1000,00 1200,00
Vazgo [Lfs}
03 - Tabela de expulstio de ar Non-Slam:
Vazdo de Ar| Pressdo
{L/s) {m H2O)
0,00 0,00
66,52 0,25
54,85 1,02
49,29 153
) - 18,22 1,85
0
o PIANG 51,75 255 N
ERt},‘éEAL ERO G- 55,86 |  3.06
B NP 0616318 7356 | 510
109,40 10,20

— .
— =
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136,18 | 15.30
159,04 | 20,39
18673 | 2549
199,97 | 3059
217,64 | 35,69
233,99 | 40,79

04 - Gréfico de expulsdo de ar Non-Slam:

45,00
40,00 #
35,00 /

30,00

25,00 /

’ "4

15,00 //
10,00 L
500 //

e,

0,00

Press&o (m H20}
(%)
o
[}
[}

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Vazdo {Lfs)

OBS I: Nto € apresentado o desempenho da Ventosa Simples, devido a este mecanismo hio participar como
atenuador de golpes durante o desligamento impulsive da bomba. A Ventesa Simples restringi-se a evitar o
actimulo de ar na linha durente o funcionamento hormal do sistema.
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Andlise dos Fendmenos Transientes Hidrdulicos: Especificagdo TAUS W — a1~ X /
CN i I
L 7
A
01 - Dados do Tanque de Alimentagtio Unidirecional: Estaca F492 .-
Cota da base: 330,994 m
Cota da nivel minimo: 331,224 m
Cota do nivel inicial: 334,724 m
Cota do nivel mdximo: 335,724 m
Volume morto: 2613,27 L
Segio: Circular
Material: Concreto
Didmetre Interno: 2000 mm
Espessura das paredes: 20 mm
Difmetro do Qrificio: 306,6 mm

02 - Dados do Tube de Ligagtio:

O

Comprimento do Tubo de Ligagtio adetado no célculo: 6,00 m
Material da Tubulagtio: FoFo Didetil K9 PN1O
Mddule de Young do Material: 172.000,00 MPa
biémeiro Interno: 306,6 mm
Espessura das paredes da tubulagfo: 7,20 mm
Celeridade Encontrada 1193,81 m/s
Coeficiente de Perda de Carga: 2,50

Anélise dos Fendmenos Translentes Hidraullcos: Especificagio do RHO

O/ 01 - Dados do Reservatario Hidropneumatico: Estaca EO
Cota da base: 301,508 m
Pressdo no ponto de injetamento para o RHO 50,674 mca
Presséo méxima no ponto de injefamento para o RHO 50,674 mca
Volume da Liguido Inicial do RHO: 7000 L
Volume Total do RHO: 10000 L
Pressdo Atmosférica (m): 9,984
Material: *Ago Carbono
Diametre do Orificio? 306,6 mm
Perda de Carga Localizada adotada no RHO: 2,50
Expoente da Lei dos Gases: 1,20
Coeficiente de Perda de Carga : 2,50

NCO
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02 » Dados do Tubo de Ligagio: . |~
\-.......--"
Comprimento {méximo) do Tubo de Ligagdo: 6,00 m
Material da Tubidagdo: FoFo Dictil K9 PN10
Mdadulo de Young do Material: 172.000,00 MPa
Didmetro interno: 306,6 mm
Espessura das paredes da tubulagio: 7,20 mm
Celeridade Encontrada: 1193,81 m/s
Coeficiente de Perda de Carga : 2,50

Devera ser empregado, como dispositivo de protegéio para a linha de recalque, reservatério hidropneumatico do tipo
muitiencapsulado com esferas em poliuretano ou do tipo com bolsa elastomérica interna em poliureteno para &gua
bruta com as seguintes especificagtes:

Modelos de referéncia: Hidroballs, Charlatts, Hidrostec ou similar
Material: Ago Carbono ASTM A 36 Gr. C
Diametro minimo da inspecio; 450 mm

O reservatdrio devera ser fabricado conforme norma ASME em formato cilindrico, O interior do tanque devers ser,
recoberto com tinta epdx anticorrosfio, O exterior do tangue devera ser recoberto com pintura de poliuretano
anticorros8o. No dimensionamento da parede do tanque, deverd ser considerada uma corrosfo interna minima de 2
mm. Nio serd permitida a execugdio de soldagem no tanque. apés o processo de alivio do stress do material|
construtive.

O tanque devera dispor de uma conexfo roscada em sua parte superlor, que permita a instalagéo de um mandmetro
para monitoramento da pressdo de pré-carga @ uma vélvula para admissdo do gés comprimido. Além disso, devera)
dispor de um indicador de nivel através de transmissor de pressdo diferencial, com display LCD Jocal g salda 4 a 20
mA, para permitir o monforamento do gas em seu interior.
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ESPECIFICAGCOES TECNICAS

10.1 Generalidades

As especificagfes contidas neste relatério se destinam a
regulamentar as obras de abastecimento de agua no estado do Ceara.

As especificacfes sdo de carater abrangente, devendo ser
admitidas como validas para guaisquer uma das obras integrantes do

sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 Termos E Definicoes

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos
do contrato figurarem as palavras, expressfes ou abreviaturas abaixo, as
mesmas deverao ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACKO - Pessoa, pessoas, firmas ou
associacdo de firmas (consdrcio) designadas e credenciadas
pela Prefeitura para elaboragdo do projeto, fiscalizagao,
consultaria e assessoramento técnico e gerencial da cbra, nos
termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acopiara
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CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou\assmmgao de

firmas (consédrcio) que subscreveram o contrato para execugéo
e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere estas
especificacdes.

CONTRATO - Documento subscrito pela prefeitura pelo
construtor e / ou consultor, de acordo com a legislaggdo em
vigor, e gque define as obrigagdes de ambas as partes, com
relacdo a elaboracdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria,
assessoramento técnico e gerencial da obra e execuc¢do das

obras a que se referem este contrato.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR ~ O representante credenciado
do construtor, com funcdo executiva no canteiro das obras,
durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decistes da fiscalizagao.

ESPECIFICAGOES - As instrucBes, diretrizes, exigéncias,
métodos e disposicbes detalhadas quantc a maneira de
execucgao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais como
inundagdes, incéndios e transformagtes geoldgicas bruscas, de
grande amplitude; desastres e perturbacgbes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente
indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos

equipamentos, aparethos e materiais a serem adquiridos pela
ASSOCIACAO.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacbes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os
servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantagéo
do prajeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinagdes contidas
nos contratos, para inicio e execugdo de servigcos contratuais,
emitida pelo consultor / fiscalizacao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secgbes, vistas,
perspectivas, esquemas, diagramas ou reprodugbes que
indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicOes das cbras
a executar.

CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicdo dos diversos prazos
para execugao das Obras e que sera proposto pelo Concorrente
e submetido a aprovacéo da prefeitura municipal de Acopiara /
FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam
propostas a concorréncia para execucgao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o
Construtor tera de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os
documentos que definem e regulamentam a execugao das
obras, compreendendo o0s editais de concorréncia,
especificagbes, o projeto executivo, a proposta do Construtor,
0 cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares
que se fagam necessarios a execugao das obras de acordo com
as presentes especificagbes e as condigdes contratuais.

— ——
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PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de
obras civis a executar e instalactes que serdo fornecidos ao
Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende
as Normas ( NB ), Especificagbes (EB ), Métodos { MB ) e as
Padronizagdes Brasileiras ( PB ).

ASTM - American Society for Testing and Materials.
AWG- American wire Gage.
BWG - British Wire Gage.

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.

10.3 Descrigdao Dos Trabalhos E Responsabilidades

o GENERALIDADES

Em gqualquer uma das etapas de implantagéo das obras, os
trabalhos serdo executados pela Prefeitura Municipal de Acopiara, pelo
Consultor/Fiscalizacdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagdo
), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuictes séo
descritas e definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos
contratos de servigos.
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¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCREIZ#@K@J/

A fiscalizag8o terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos
como administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida
e diligente.

Estes encargos serdo os sequintes:
o ENCARGOS ADMINISTRATIVQOS

Consultor como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras,
deverd exigir o fiel cumprimento do contrato e seus aditivos
pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto receber
autorizacdo da Prefeitura, para execucdo destes servicos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes
legais e sociais, das disciplinas nas obras, da seguranca dos
trabalhadores e do publico e de outras medidas necessérias a
boa administracdo desta.

Verificar as medig0es e encaminha-las para a aprovacao da
Prefeitura, devendo para tanto, elaborar relatdrios e planithas
de medicao.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as
especificagbes explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos
executados, rejeitando aqueles julgados nédo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais
adequados, para melhor qualidade e economia das obras.
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Exigir do construtor a modificacdo de técnicas dﬁ‘l&u{;ﬁf

inadequadas & a recomposicdo dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas
adaptando-os as situacdes especificas do local @ momento,

Executar todos os ensaios necessarios aoc controle de
construcdo das obras e interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e

especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo
construtor quanto a produtividade, exigindo deste acréscimo e
melhorias necessdrias a execugdo dos servigos dentro dos
prazos previstos.

¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR
(Empresa Ganhadora da Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles

gue se encontram descritos a seguir.
¢ CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se
relaciona com a natureza e localizagdo das obras, suas
condicOes gerais ¢ locais e tudo o0 mais que possa influir sobre
estas. Sua execugdo, conservacdo e custo, especialmente no
que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio
earmazenamento de materiais; disponibilidade de méao-de-
obra, &gua e energia elétrica; vias de comunicacio;
instabilidade e variacbes meteoroldgicas; vazdes dos cursos
d'agua e suas flutuacdes de nivel; conformacéo e condigbes do
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terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades
requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros
assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacbes
e gue possam de qualquer forma interferir na execugio,
conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se
relaciona com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais
que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto
em que essa informagdo possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem
construidas, todos os relatorios que compdem o projeto se
encontrardao a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou
ressarcimenios que sejam alegados pelo construtor tomando
por base ¢ desconhecimento parcial ou total das obras a
executar.

e INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO

Cabera ao construtor, de acordo com 0s cronogramas fisicos de
implantagdo, a execugdo de todos os servigos relacionados com
a construgao e manutencdo de todas as instalagoes do canteiro
de obras, de alojamentos, depositos, escritdrios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo
ficara a construg@o e conservacédo das estradas necessarias ao
acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras
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estradas de servigos que se fagcam necessarias, assim como a
conservagdo ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalactes deverao dispor de suficientes
recursos materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado,
visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom
andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e
equipamentos deverdo permanecer em petfeitas condigdes de
asseio e, apbés a conclusdo dos trabalhos, deverao ser
removidas todas as instalagbes, sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados
deverdo ser submetidos a aprovacéo da fiscalizagdo, cabendo
ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as
despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocagéo e
retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom
andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizacdc e as
instalagdes dos canteiros propostos pelo construtor négo
eximirdo, este (ltimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no
tempo previsto.

e LOCACAO DAS OBRAS

A locacdo das obras sera encargo do construtor.

o EXECUCAO DAS OBRAS

e R i
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A execugdo das obras sera responsabilidade do éﬁns,tgy_’g_gr;qde

devera, entre outras, se encarregar das sequintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos
necessarios a execugdo dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as &guas durante a construgdo por meio de
bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificactes e

projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos 0s materiais
necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

Adaquitir e colocar na obra todos os materiais constantes das
listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de
todos os servigos, materiais & equipamentos, em qualquer
época e lugar, durante a construcdo das obras. Tais inspegbes
nao isentam o construtor das obrigacOes contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo
civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as
presentes especificagbes, bem como os desenhos do projeto
técnico, que serao fornecidos em copias ao construtor, em
tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte
integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem desta
especificacbes sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos

——_— i S
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desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagées,
deverao ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como

se constasse de ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de
construgdo que ndo estejam eventualmente detalhados ou
previstos nas especificagtes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realiza¢do
das obras em apreco, de modo tdo completo como se
estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-d& em executar tais servicos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

¢ ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater
permanente, a frente dos servigos, um engenheiro civil de
reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e
aceitos pela Prefeitura. O primeiro tera a posigdo de residente
e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a
egle validas como sendo ao préoprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e
capacidade profissional requeridos, deverdo ter autoridade
suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as
obras a que se referem as presentes especificagbes. O
residente sd podera ser substituido com o prévio conhecimento

e aprovagao da Prefeitura.
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O Construtor sera inteiramente responsavel! por tudo quanio
for pertinente ao pessoal necessario a execucao dos servigos e
particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdio de seu pessoal contra acidentes de trabalho,
adotando para tanto as medidas necesséarias para prevencgdo
dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de
qualquer empregado seu, cuja permanéncia nos servicos seja
julgada inconveniente aos interesses da Prefeitura.

Pelo trénsporte ao local das obras, de seu pessoal.
e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar
todas as instalagdes, equipamentos, maquinaria, instrumentos,
provisGes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas
as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-& durante a vigéncia do
contrato até a entrega definitiva das obras, por quaisquer
danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisérias e
trabalhos necessarios para drenar e proteger contra inundagdes
as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, estagtes
de bombeamento, fundagOes de obras, zonas de empréstimos
e demais zonas onde a presenga da agua afete a qualidade da

[l )
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construcdo, ainda que elas nao estejam indicadas nos desenhos
nem tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos
suficientes para as emergéncias possiveis de ocorrer durante a
execucdo das obras.

A aprovacdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a
autorizagdo para que execute qualquer outro trabalho com o
mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para
executar as obras e trabalhos de controle da dgua, durante a
construcdo, de modo a ndoc causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerade come (nico
responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia
destes trabalhos.

» REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM
DESACORDO COM O PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer material ou trabalho executado, que n&do satisfaca as
especificacdes ou que difira do indicado nos desenhos do
projeto ou quaiquer trabatho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdao considerados como
nao aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o construtor
remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte
da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou néo
autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualgquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar
algum trabalho que ndo satisfaga as condigdes do projeto ou
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das especificages ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens
da fiscalizagdo, de construgdo e remogdo dos referidos
materiais e trabalho, implicaré ha permissa@o a Prefeitura para
promover, por outros meios, a execucdo da ordem, sendo o0s
custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de

quaisquer quantias devidas ao construtor.

10.4 Critérios De Medigdo

Somente ser&o medidos os servigos previstos em contrato, e
realmente executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo
contratante e ainda, desde que executado mediante o de acorde da
fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido nestas

especificacbes técnicas.

Salvo observacbes em contrario, devidamente explicitada
nessa Regulamentagdo de Pregos, todos os pregos, unitarios ou globais,
incluem em sua composicdo os custos relativos a:

o MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem,

manuseio e guarda de materiais.

¢ MAO-DE-OBRA

—— -
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‘Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagéo, assisténcia
medica e social, equipamentos de protegéo, tais como luvas, capas, botas,

capacetes, mascaras € quaisquer outros necessarios a execug¢ao da obra.
o VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagé@o e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos
de propriedade da contratada e necessarios a execucao das obras.

o FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

obras.

Operacdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e
instrumentos de propriedade da contratada e necessdrios a execugéo das

¢ MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENGAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
o AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalacao,

operagac e manutengao dos
sistemas de distribuicdo e de coleta para o canteiro assim como para a
execucao das obras.

o SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento,

Instalacdo e operacao dos equipamentos
contrafogo e todos os demais destinados a prevengao de acidentes, assim
como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

o ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas,
amortizacOes,seguros, juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao-

de-obra e equipamento. e quaisquer outros encargos relativos a BDI -
Bonificacaéo e Despesas indiretas.

—
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10.5 Servigos Preliminares

¢ DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, sera
executado de modo a deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e gathos.

O material retirado sera queimadc ou removido para local
apropriado, a critério da fiscalizacdo, devendo serem tomados todos os
cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e
grama, localizadas em dreas que pela situacdo ndo interfiram no
desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuigdo da contratada a obtencdo de autorizagéo junto
ao orgdo competente para o desmatamento, principalmente no caso de
arvores de porte.

10.6 Obra Civil

ASSENTAMENTOS DE TUBQS E PECAS

o LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagio devera ser locada de acordo com o projeto
respectivo, admitindo-se certa fiexibilidade na escolha definitiva de sua
posicao em fungdo das peculiaridades da obra.

Slstema de Abastec:mento de Agua
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A vala deve ser escavada de modo a resultar drfia secfo
retangular. Caso o solo n3o possua coeszo suficiente para permitir a
estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deveré ser de no minimo 0,40m. Estas serdo
escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagao
sera feita pelo processo mecénico ou manual julgado mais eficiente, sendo
sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal
O modo que, entre a borda da escavagio € o pé do monte de terra, fique pelo
menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas
para o assentamento das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a
juizo da Fiscalizagdo.

MOVIMENTO DE TERRA
o VALA

O A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo
retangular. Caso o solo nao possua coesao suficiente para permitir a
estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do
tubo, desde que nado ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:4 quando ent&do
devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicével, pela grande
profundidade das escavagbes, pela consisténcia do solo, pelas
proximidades de edificagdes, has escavaches em vias e calgadas etc., serdo
aplicados escoramentos conforme determinagéo por parte da fiscalizacé

e — ——
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Os servigos de escavacgdo poderdo ser executados manual ou
mecanicamente. A definicdo da forma como ser@o executadas as
escavagoes ficard a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em fungdo do
volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execucdo dos servicos, € outros pareceres técnicos
julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serao utilizados explosivos,
e para tanto o Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entutho de
calcada) serd aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-
lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o seu
retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel,
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu
fundo regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulacio.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia,

principalmente nos locais de grande movimento, travessias e acessos.
Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para
efeito de medicdo, salvo casos especiais, devidamente verificados e
justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados,
obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo consideradas as
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAQ

4 - Sisterna de Abastecimento de Agua
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+ Material de 12 Categoria S

Terraem geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de
decomposicdo, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a
0,l0m ou qualguer que seja o teor de umidade que possuam, susceptiveis
de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de
lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

« Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao
granito, argila dura, blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras
de diametro médio de 0,15m, rochas compactas em decomposicdo
susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores
pneumaticos.

+ Material de 32 Categoria (Escavacdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem
ser extraidos com o emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregagao
da rocha & obtida utilizando-se da forga de expansdo dos gases devido a
explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a
0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse,sienito, grés ou calcario
duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragio dois problemas importantissimos
chamam a atencgo: Vibracdo e lancamentos produzidos pela expiosdo. A
vibracdo é resultado do niimero de furos efetuados na rocha com martelete
pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para
reduzir a extensfio, usa-se uma rede para amortecer o material da
explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as

o T —gistema de Aba&;cimento de ﬂéu;
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perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
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volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que
denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga
elaborado pela contratada onde possam estar indicados: As cargas, os tipos
de explosivos, os tipos de ligacbes, as espoletas, método de detonacéo,
fonte de energia (se for o caso).

As escavacbes com utilizacdo de explosivos deverdo ser
executadas por profissional devidamente habilitado e deverao ser tornadas
pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo
ser feitas obedecendo as prescricbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o
material por elas expelidas ndo ultrapassem a metade da distancia do
desmonte a construgdo mais proxima. A detonag8o da carga explosiva é
precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto aseguranga dos
operarios, transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas
e para tal protecdo usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir
que os materiais sejam langados & distancia. Essa malha protetora deve
ter a dimens@o de 4m X 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte
material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é
quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago,
parafusada e por ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo
a cava.

M—ﬁ__: ’.—..-!-v-;‘
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Como auxiliares serSo empregados também uma Bateria de

pneus para amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver
para ser detonada e jamais na véspera e sem a presenga do encarregado
do fogo (Blaster).

Devido a irregularidadesno fundo da vala proveniente das
explostes & indispensavel a colocagdo de material que regularize a area
para assentamento de tubulacdo. Este material sera: Areia, pé de pedra ou
outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade
acrescida em até 0,15m para colocacdo de colchdo (lastro ou bergo) de
material selecionado totaimente isento de pedra.

 Escavacdao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo é destinado a execugdo de servigos para
construcdo de unidades tais como: Reservatorios, escritdrios, ETAs, etc.
Somente para servicos de rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo
de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimenstes condizentes com o
espaco minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas
que ndo permita o seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes,
e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para
manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

- ——— —
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As escavagOes podem ser efetuadas por procE%so-man al ou

mecdnico de acordo com a conveniéncia do servigo. Ndo sera considerado
altura das cavas, para efeito de classificagdo e remuneragao.

+« Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede
coletora de esgoto serdo executados, com material remanescente das
escavagbes, a excecdo do solo de 2a categoria (parcial) e escavacdo em
rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes,
rocha, moledo ou entulho, espathado em camadas sucessivas de: 0,20m
se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas através de compactadores
tipo sapo mecénico ou placa vibratoria ou similar. Em solos arencsos
consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, nao
sendo tolerados vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais
proximas a tubulagdo devera ser executada cuidadosamente, de modo a
nao causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao
assentamento dos tubos, ndo sendo permitidos que as valas permanegam
abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela fiscalizagao,
sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de acordo com
instrucOes especificas dos 6rgdacs competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de
acordo coma capacidade de assentamento de tubulagbes, de forma a evitar
que, no final da jornada de trabalho, valas permanecam abertas por falta
de tubulagBes assentadas.
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Nos casos em que o fundo da vala se apresernta~em~focha ou

material indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra
de espessura nao inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou (Omido, far-se-&@ o
esgotamento da vala. Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e
entdo, como no caso anterior, lanca-se uma camada de areia ou terra
convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo
de densidade possivel e ao final da compactagéo, sera deixado o excesso
de material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da
acomodacéo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o
trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacgéo de buracos nos

leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a
restaurag@o da pavimentacao.

¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes,
ndo possui qualidade necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo
volumes a serem aterrados maiores que os materiais a disposicdo no
canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagéo.

N&do sera aproveitado como reaterro o material escavado de
vala cujo solo seja de 2a categoria parcial e rocha.
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Os materiais remanescentes de escavagdes cujaaplieatdo ndo

seja possivel na obra, serdo retirados para locais apropriados, a critério da
fiscalizacdo.

I

¢ ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos
linearmente ao longo da vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas,
rigorosamente as instrugdes dos respetivos fabricantes.

Sempre gque houver paralisagao dos ftrabalhos de
assentamento, a extremidade do dltimo tubo deverd ser fechada para
impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser
conseguida por meio de terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada
cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugdo de pedras e outros
corpos duros.

No caso de assentamento de tubulaggdo com materiais
diferentes, deverao ser utilizadas pecas especiais (adaptadores)
apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas
acentuadas sera executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de
resistir a0 empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apods a colocacao definitiva dos tubos e pegas especiais na base
de assentamento, comeca-se a execucao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes
manuais, evitando choque com tubos ja assentados de maneira que a
estabilidade transversal da canalizagdo fique perfeitamente garantida.

) -—
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Em seguida o preenchimento continuara em cam3dasde 0,10m
de espessura, com material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m
acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada camada sera feito um
adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada
pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera
aplicado na regido das juntas, estas sé seréo cobertas apds o cadastro das
linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes nao
superiores a 500m.

s CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o
mesmo de plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando
todos os pontos onde houver pecas apresentando detalhes das mesmas
devidamente referenciadas para facil localizac&o.

o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo
com o projeto especifico.

o ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes
e anéis ficardo no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em
grupos, de acordo com o seguinte critério:

TIPO DE PECAS;

» . Diametro.

—— -t
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o TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS S “,/

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de
material a transportar. Quando se tratar de tubos transportados por
caminh&o, a sua carroceria devera ter as dimensdes necessarias para que
ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas
manualmente ou com dispositivos compativeis com os mesmos. As
operacOes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracdc da carga no veiculo, deve-se
tomar precaugdes para que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagdo
deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimente da carga em
transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais
que possam ser suportados por duas pessoas. Para os materiais mais
pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados como pranchoes,

talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre ¢ solo ou se

chocar com outros materiais.

Na descarga, nao sera permitida a formagdo de estoque
provisdrio. Deverda os materiais serem encaminhados aos lugares
preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados

apropriados para que nao sejam danificados.

N&o sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo
para tanto ser empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
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Para movimentac¢do dos materiais, ndo devem%épempregados
guinchos, cabos de aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos
devem ser envolvidos com borracha ou lona.

SERVICOS DE CONCRETQOS
¢ CONCRETO SIMPLES
Os concretos simples, bem como os seus materiais

componentes, deverdo satisfazer as normas, especificagfes e métodos da
ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para
base de piso, lastros, sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade
até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para
blocos de ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de
cimento/m3 de concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concieto
gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos
impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso.

o CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n&do deve ser inferior a 300 kg por m3
de concreto.
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A piltha de sacos de cimento n&o podera ser superior a 10 sacos
e nao devem ser misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes,
de maneira a facilitar a inspegao, controle e emprego cronoldgico deste
material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacio serd
rejeitado.

O emprego de aditivos € freqiientemente utilizado e o preparo
é exclusivamente mecénico, salvo casos especiais,

¢ Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional.
No primeiro caso, o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de
concreto, a tenséo de ruptura Tc = 28 deverd ser igual ou maior que 125
kg/cm2, previstos nos projetos. A proporcao de agregado middo no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se'um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua serd
minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.

¢ Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de
preferéncia em betoneira de eixo vertical, que possibilite maior
uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto
na betoneira € o sequinte:

+ Camada de brita;
¢ Camada de areia;
¢ A quantidade de cimento;

o O restante da areia e da brita.
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Depois do langamento no tambor, adicionar a aguacom aditivo,
0 tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos
com todos os agregados.

¢ Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira
e o término do langcamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo
de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicdes tais que
evitem a segregacao dos materiais, a perda da argamassa e a compactacéo
do concreto por vibragdo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte
tipo dumper, e equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e
caminhoes betoneira.

¢ Langamento

O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesimas
estarem limpas de todos os detritos.

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicao
final, evitando-se incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e
nas armaduras.

A altura de queda livre néo podera ultrapassar a 1,5m, e para
0 caso de concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente.
Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por
janelas abertas na parte lateral da f6rma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com
espassura nao superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do
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vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o preceh‘ente.tenl‘fa tido
inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a
quantidade de concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0m
x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado e com protecdo lateral,
numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de
vibrador, Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados
verticaimente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operacéo que deve durarde 5 a
10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de
1,5 vezes o seu raio de acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto
preencha todos os recantos da féorma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugoes
necessarias para que ndo se formem nichos ou aja segregacdes dos
materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que n3o se

formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sd deverdo ser usados se forem
tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar que as armaduras
saiam da posigdo. Ndo serd permitido empurrar o concreto com vibrador,

¢ Cura

Deverd ser feita por qualguer processo que mantenha as
superficies Umidas e dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do
concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies expostas o permitirem
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(apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os\seteupr'rmairos

dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade
por mais tempo.

« Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista
ou imprevista na concretagem, o concreto da tltima camada langada iniciou
a pega, nao permitindo portanto que uma nova camada seja langada e
vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segles
tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central
do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do
tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura,

no minimo igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a
camada superficial de nata de cimento, deixando os grdos de atestado
parcialmente expostos, afim de garantir boa aderéncia do concreto

seguinte.
Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e &gua na superficie da junta apds o inicio do
endurecimento;
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Jato de areia, apds 12 horas de interrupcdo; \""—’/

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de
interrupgdo;

Passar a escova de aco e logo apods, lavar a superficie e aplicar
argamassa de concreto ou pintura tipo colmafix2mm de camada; O
lancamento do novo concreto deve ser imediatamente precedido do
lancamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie
da junta. O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, exduido

h O o agregado mitdo.
Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para
corrigir defeitos na superficie do concreto e falkhas de concretagem, deveréo
ser feitos pela empreiteira, sem Onus para a SRH, executados apds a
desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da fiscalizagéo.

S&o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:
s Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sisteméatica:
O Demarcagao de area a reparar;
Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao
concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de imm
sobre a superficie perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem

ou 1°ufo (chapeamento);
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Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sole-vertto ;

Aplicacdo da segunda deméao de argamassa para uniformizar a
superficie, apds 24 horas de aplicagao da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz
impemleabilizante, cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se
periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada
em cada aplicagdo, ndo deve exceder a 1cm,

+ Desagregacao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida
pela remoc¢do da porgdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com
nata ou argamassa especial e aplicacdo adicional de uma camada de
cobertura, para protecdo de armadura. A solugdo deve ser adotada, tendo
em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da
estrutura. Para recomposicac da parte removida, deve-se adotar a mesma
seqliéncia ja referida.

 Impermeabilizacdo

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera
obrigatoriamente ser realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de
espessura minima de 3mm, executada por pessoal qualificado. E
obrigatério a entrega de termo de garantia dos servigos de

impermeabilizacgao.
» Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

s —— ~—
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Demarcacéo, na parte externa e na pane interné}'ﬁ'é/érea de
infiltragdo;

Remocdo da por¢ao defeituosa;

Mesma seqliéncia ja referida.
+ Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e
‘“O qual a amplitude desse movimento, para escolha do material adequado
para vedacgao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta
natural, adota-se a seqliéncia:

Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de
tal modo que seja possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude méaxima da trinca introduz-se cunhas de aco
inoxidavel a fim de criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente
O aderente ao concreto. Esses materiais sd@o elastémeros, cuja superficie de
o contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica,

mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da

estrutura, adotar a seguinte sistematica:
Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
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Aplica-se argamassa especial semi-seca, permita

adensamento por percusséo, na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida
e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar
a trinca, adotar a seguinte sistematica:

Executam-se furos feitos com broca de diamante ac longo da
trinca, espagados de 10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a
armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os
tubinhos de injegao;

Injeta-se material selante adesivo {(epdxi) com bomba elétrica
ou manual apropriada.

« FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas
em folhas de compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagao
repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na colocacdo de formas sera de
5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado
resinado, entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto
plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Ser8o aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho,
desde que sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos
de obras simples. Ndo sdo validas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as
mesmas preparadas a partir da tabua de pinho ou virola de 1" de
espessura.
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No escoramento (cimbramento) seréao utilizada}depreféréncia
barrotes de secdo quadrada com 10cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm
de diametro.

As férmas deverdo ter as amarragbes e escoramentos
necessarios, para nédo sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do
langamento do concreto e ndo se deformarem, também sob a agdo das
cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacOes através de quaisquer elementos
estruturais deverdo obedecer rigorosamente as determinagbes do projeto,
ndo sendo permitida a mudanga de posi¢do das mesmas, salvo em casos
especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura
de 15cm e espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser
contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento
fongitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura
de 1". A posigdo das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo
permanente, principalmente durante o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma
e aspecto do concreto, as formas devem ser tratadas com modeliso ou
similar, que impecam aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo
rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques
mecénicos. Sera permitida a amarragdo das forrnas com parafusos
especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a
introducéio de ferros de amarrag&o nas formas através da ferragem do

concreto.
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Deverao ser observados, além da reproducdo fiel do projeto, a
necessidade ou ndo de contra-flecha, superposicao de pilares, nivelamento
das Simiao e vigas, verificacdo do escoramento, contraventamento dos
painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que,
uma vez definida as posigdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas
oco«em segoes e prumadadas, ocorram deslocamento de qualguer espécie
antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido
da desforma, sejam atendidas assecdes e cotas determinadas em projetos.
As pecas utilizadas para travessas contranivelamento etc., deverdo possuir
secdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente devera
possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre
fora do terco médio. O cimbramento podera, tambérn ser efetuado com
estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias;
Faces inferiores 14 dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com
pontalete.

» ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento
das barras confere com projeto das armaduras o nimero de barras e suas
bitolas, a posigdo correta das mesmas amatrragao € recobrimento.

Ndo serd permitido o ntmero de barras, didametros, bitolas e
tipos de aco, a ndo ser com autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo
ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao.
As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um
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recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser
colocados com espacamento conveniente.

As emendas de batrras ds armadura deverao ser feitas
conforme o projeto. As nao previstas sO0 poderdo ser localizadas e
executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas devergdo obedecer as
prescricbes da EB-3, e EB-233, da ABNT.

10.7 Tubos, Conexdes E Acessorios

FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser
revestidos corri argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos,
0s quais ndo receberdo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo
de centrifugacédo, de acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-
303.
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As juntas do tipo ponta e bolsa eléstica {com arel da.beﬂ‘:acha),
e juntas mecanicas (do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com
as especificactes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da
ABNT.

O assentamento das tubulagtes devera obedecer as normas da
ABNT-126 e ao indicado no item especial das presentes especificagdes.

Conexoes

Todas as conextes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de
conformidade com a Norma PB-15 daABNT

Os tipos de juntas de ligagio para as conexOes serdo as
mesmas especificadas para os tubos e deverdo obedecer as normas ja
citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em

placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas
deverao estar de acordo com a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha
(PBA) deverdo ser da classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.
Classe 15 para presséo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para press&o de servigo até 100 m.c.a.
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Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro
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Nominal {DN) conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulacBes devera obedecer a PNB-115 da
ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno
fundido ddctil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze
fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal em ago indx ASTM A-
276 GR410, junta corpo/tampa, em bhorracha ABNT EB362, gaxeta em
amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16
(pressédo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao
construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e
flange em feno fundido ddctil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga
em latdo, flutuador esférico é junta em borracha. Padrdo construtivo

barbara ou similar.
. ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da
ABNT.

. ENSAIO DE PRESSAQ HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagao;

e i———_ —
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Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a press&o de servico
com que a linha ird trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagao devera ser observada em todos
0s seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo,
devera ser verificado se, para manter a pressdo de ensaio foi necessario
algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo
da adutora ficara condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado
pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde

Q = vazdo em litros/hora;

N = ndmero de juntas da tubulacdo ensaiada;
D = diametro da tubulagao;

P = pressdo média do teste em kg/cm '’

. LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e
materiais apropriados para a desinfecgo das tubulagdes assentadas

A desinfecdo sera pelo fechamento das vaélvulas ou por
tamponamento adequados. A desinfegdo se processara da seguinte forma

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto
é, um tipo de clorador, a medida que a tubulagdo for cheia de agua, mas
de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg /1.

"'--..__.__———‘-"
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Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes
solucdes de agua clorada, aplicada as tubulagbes em desinfecdo, possam
refiuir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a
vazdo de agua clorada que entrar na tubulagdo em desinfegdo, menos a
vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas
extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4
litros para cada 1600 m de extensao da tubulagdo em teste, durante 24
horas. A fiscalizagdo, para cada teste daré o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfecdo devera ser mantida na
tubulagdo o tempo suficiente, a critério da fiscalizagdo, para a sua acdo
germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas consecutivas. Apds o
periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O
processo de cloracdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da
fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem que a tubulagdo esta
esterilizada.

Durante o processo de cloragido da tubulagdo, as valvulas e
outros acessérios serdo mantidos sem manobras, enquanto as
tubulagGesestiverem sob cargas de dgua fortemente clorada. As valvulas
gue se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga

estejam finalizados.

Apds a desinfegdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada

da tubulacdo e suas extremidades.

gﬁ e —
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Andlises bacterioldgicas das amostras sér3o-feitas pela

Contratante e caso venham a demonstrar resultados negativos da
desinfec@o das tubulagbes, o Construtor ficara obrigado a repetir os testes,
tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexoes
e aparelhos necessarios para a retirada das amostras de agua, como
também as despesas para repeticdo do processo de desinfegéo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel,
velocidades superiores a 0,75 m/s.

10.8 Conjunto Moto Bombas

¢ FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos,
seguirdo as exigéncias da Cagece e demais normas de fabricantes
instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada
ao consumo do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-
bombas com potencias até 3cv, poderdo ser fornecidos com
motores tipo blindado, totalmente em ago inoxidavel,
hermeticamente fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento
seguird sempre a faixa 6tima de rendimento do modelo, com a

B . —— -
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apresentacdo da planilha de teste de \b‘er'fer-mﬁnce por
equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo
expressas na tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAC&ES
Q Eixo Aco inox CrNi ou Ago inox AISI 420 ou 304

Corpo da Bomba Aco inox CrNi ou Ago inox AISI 304
Estagios Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado |
Corpo da valvula de Aco inox AISI 304 ou Bronze
retengdo
Corpo de Succdo Aco inox AISI 304 ou Niquel
Rotores Ago inox AISI 304 ou Tecnopclimero injetado

. O Difusores Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ao inox AISI 304 ou Bronze

e - -
. e ——— -
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MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox CriNi ou Aco inox AIST 420 ou 306 ou 304
Estrator Ago inox CrNi ou Ago inox AISI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou Cerdmica carbonato

Suporte superior

Aco inox AISI 304

Suporte inferior

Ago inox AIST 304

Carcaca

Aco inox AISI 304

- Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente
elétrica, deverao ser pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual
devera proporcionar boa resisténcia a oleos e graxas em geral, garantindo
durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia & corroséo, boa
aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo
receber pintura eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em
alvenaria de tijolo macigo assentado de meia vez com reboco constituido
de argamassa de cimento e areia e devera ser pintado com tinta branca a
base de cal até trés demaos.

e ce——— —
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Deverd ser instalado, na parte externa, ponto dé'liiz sobre a
porta, abaixo da laje de cobertura e através da instalacao de um cachimbo
de PVC que deverd servir para entrada da fiagdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdao ser executados rigorosamente de
acordo com o projeto, dimensdes e padroes contidos nos desenhos de

detalhes, levando-se em consideracgdo a distdncia das unidades.

. Protecao para pogos tubulares

A protegdo do pogo tubular consistirAa em dois anéis pré-
moldados de concreto e tampa também em concreto. O assentamento dos
anéis devera ser feito sobre a laje de protegdo construida conforme
especificado em projeto. Feita a colocac@o dos anéis, devera ser colocada
a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagfes. A sub-tampa
devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

. Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de

Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas seréo necessarios dois
pares de bracgadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de
recalque, bem como de um dispositivo de elevacdo confiavel (tipo tripé)
com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes da instalagdo verificar se o conjunto moto-bomba nao foi
danificado no transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdc e

“— g
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examinar a voltagem do equipamento (placa de identificagdo) para ver se

corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de
alimentagdo que estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera
necessaria a utilizagdo de isolamento tipo mufla, apropriado e

recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser

feita antes da ligacdo ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado
um pendurador ou cabegote, bem como trava mecanica para interromper
a descida e fazer a conexao dos tubos.

Nao esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.
. Quadro Elétrico de Comando e Protegido

Os quadros dever3o ser instalados no interior da casa de
protegdo de um sé compartimento, construida em alvenaria e seu acesso
se fara através de portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos moto-
bomba, a serem fornecidos seguirdo os padrbes do SISAR, com as

seguintes caracteristicas basicas:

« Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de

bombeio ao sistema, e composto com:

« Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relébi-metalico, relé
falta de fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programagao,
horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave seccionadora,

— i S~
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botoeira liga/desliga, chave seletora manual/aut i siveis
de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé hi-metélico, relé
falta de fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programagdo,
horimetro220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador,
chave softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira
liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de
protecdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

. Garantia

A contratada devera apresentar, juntamente com os

equipamentos, um “Termo de Garantia”, fornecido pelo fabricante, que

devera c

obrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacéo, falha de material,

relativamente ao fornecimento.

meses a

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12

partir da data de entrega.

et e~ — —
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ADUTORA DE AGUA BRUTA J
: EXISTENTE.
[ ESTAGAO ELEVATORIA.
A SERCONSTRUIDA
Hmi90R0.302
LEGENDA
TUBO PEAD (3X300mm) /
TRECHO 01 (TUBO RPVC 400mm)
TRECHO 02 (TUBO RPVC 400mm)
ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA
Extensdo da Adutoro 9.760,00 m
Didmetre 400 mm
Material TUBO RPVC
ADUTORA DE AGUA BRUTA EXISTENTE
Extensfo da Adutora 11.920,00 m
Didmetro %iléE EI% gl é%cl(_ﬁ 400 mm
‘ v
Material RNP 218146 TUBO RPVC
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. RISCO MECANICO

]:] RISCO FISICO
RISCO MEDIO

[':] RISCO QUIMICO
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RISCO PEQUENO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETDO BASICO

MAPANDE RISCO
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PREFEITURA DE (o) @ o
ACOPIARA 0
[ \—_//
COMPOSIGEES -
e | ESCAVACAD DE MATERIAL DE 3A. CAT A FOGO
cédigo | DescricSo Unldide | Coefid Preso Tatal
E entos _
J0728  |COMPRESSOR DE AR 250 FCM (CHP) i 0,19 £9,35 17,333
10759 |PERFURATRIZ PNEUMATICA [CHF) CHP 0,39 18,84 740
Total 24543
M5 de Obra
&7 IBU\STER DIRAMITADGR O CAEBD DE FOGO B 033 11,66 4510
6111 |BERVENTE DE OBRAS H 2,89 8,54 24,650
Tatal ) 29,169
Materiais
12326 |ESPOLETA LR 0.50 4,43 2,218
12329 |53'ropm M 250 [ 13,825
12417 |RETARDO UN 0,50 £352 28,762
12507 [Diraneve %G 1,32 19,05 20,34/
Total [IREN
SOMA 122,097
=t CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIIOLD MACICO 200<DN<=500mm
Codign Descricio ldad: Coeflclente Prego Total
ltens
7268 [BLOCO CERAMICO {ALVENARIA DE VEDACAQD), B FUROS, DE9X 19X 25 CM M2 454,00 0,58 263,320
(D216 |ARMADURA CA-50A MECIA D= 63 A 10.0mm %G 26,92 782 213,314/
CDa38 [CONCRETD §/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADDUIRIDO [YE] 1,08 315,34 333,722
C0840  [CONCRETD P/VIBR., FCX 15 MPa COM AGREGADO AOOUIRIDO ™3 117 332,08 388,538
2123 |PEBOCD C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRAQD 1:3 ESP=5 mmi . 30,00 1915 574,638
7/PAREDE
SOMA ¥ - 1783532
Co&50 CAIXA P/ REGISTRO DU VENTOSA EM AVENARLA DETUOLO MACICO 200<DN<=2500mm
Codige Bescriydo Unidade | Quantidads Prego Total
[itens __
34556 |BLOCC CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 29 €M, FBE 10 MPA {NBR 6136) uN 454,00 0,58 253,32
C0216  {ARMADURA CA-S0A MEDIA D= 6,3 A 20.0mm KG 26,92| 792 213,31
€083 {CONCRETO PAVIER., FCK 10 MPa COM AGREGADD ADQUIRIDG M3 1,09 31534 343,72
C0240 [CONCRETO P/VIBR,, FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD M3 1,17 33208 388,54
iz |REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA £ AREIA PENEIRADA TRACO 13 ESPeS mm| ., 3000 19,15 578,64
PIPAREDE
- SOMA 1783532
0215 ARMADURA CA-50R GROSSA D=12,5 A 25,0 mm
Codigo Descrigko Unldad Cocficlents Preco Total
M3o de Obra " . -
85238 JAIUDANTE DE ARMADOR/FERREIRG H 0,0635000! 1440 0,914
88245 |ARMADOR/FERREIRD H 6,0130; 18,35 0,233]
Total 1,153
Matérlals
337 JARAME RECOZIOO0 N.1E BWG [ 0,0250000, 9,11 0,228
27 _|ACO CA-50, 16,0 MM, VERGALHAD [ 1,0700000 498 5325
Total 5,556
50MA 5,703
£1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL 3 X
Cédigo Deseriga Unldad Coeficiente Freco Total
Maa de Obra
10041 JAIUDANTE DE CARPINTEIRQ H 1,35 14,52 19,60
10488 |CARPINTEIRD H 135 17,83 24,07
Total 43,67
Materals .
10529 JCHAPA COMPENSADO RESINADO 12MM {1.10 % 2,200} M2 6,43 21,03 9,04
10965 |DESMOLDANTE PARA FORMAS L 0,10 8,30 0.8
11651 |BONYALETE / BARROTE DE 3"x4* M 2,00 16,44 32,88
11728 |PREGO 18327 {2 1/2 X 10} KG 0,250 11,26 2,82
11846 |SARRAFD DE 1"X4" M 1,53 4,74 1,25
11916 I'MBUA DE 1" DE3A. - Lo 30em M 1,60 8,07 1291
| Tota) 65,73
SOMA 109805
3403 BLOCO DE ANCORAGEN EM LONCRETO SIMPLES rLK=10MPa
Cadigo B Descrigio Unldad Quantidade Preco Total
Servigos i
C0848 | CONCRETC PRE-MISTURADO FCK 15 MPa M3 1.00) 258,34 258,340
__C1a00 |FORMA DETASUAS DE 1* DE 3 P/FUNDAGOES UTIL 5 X M2 z,oji 57,501 115,009
SOMA 373,338

‘Erlk Alves Planes
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PREFEITURA DE
COTAGAO EQUIPAMENTOS PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA-CEARA
COTAGAO PARA BOMBAS
MEDIA/ PRECO
EMPRESAS ITENS VALORES e VALOR BD| APLICADO
CONFILTER RS 50.651,10
CMB - BIPARTIDA EIXO HORIZONTAL Q=46,66L/S;
SOARES LIMA Hinan=91,74mea; P=BOCY RS 53.021,90 | RS 50.651,10 | R$ 57.752,38
LN ENGENHARIA R$ 61.867,71
CONFILTER RS 36,703,36
CMB. CENT. EIXO HORIZONTAL Q=03,52L/S;
SOARES LIMA Homery=52.631me; Pedloy RS$ 42,575,090 | R$ 36.703,36 | RS 41.849,17
gu ENGENHARIA R$ 38.905,56
COTAGAO PARA FLUTUANTE
MEDIA/ PREGO
EMPRESAS TENS VALORES VALOR BDI APLICADO
] MEDIANA
FLATAFORNR VLOTURNRTE [T LO0AS, Uy
LN ENGENHARIA] COMPOSTA POR MODULOS FLUTUANTES RS 76.375,00
INTERLIGADOS, PISO DE PROTECAD, GUARDA
CORPO, PORTICO COMTALHA, ANCORAGEM E R% £9.021,38 | RS 78.699,15
FILTRAR BASE DAS BOMBAS, COM CAPACIDADE PARA | RS 61.667.71
ZEINKG
COTAGAO PARA HIDROPNEUMATICO
CONFILTER RS 348.901,20
ABERKO TANGUE HIDROPNEUMATICO C/ CAF. 10.000L. | RS 306,000,00 | RS 306.,000,00 | RS 348.9801,20
LN ENGENHARIA RS 367.200,00
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PLANILHA DO ORCAMENTD - HSTEMA GE ANASTEQMENTO DE AZUA GE ALOPIARA-CE

) ; I Dy SERY. i A0 MAT, I
. ‘Gm . OBRA: ADUTORA TRUSUSACCPLARA [ 2o | sams |
ANCOPIAR: LOCAL: MUNICIPIO DE ACOPIARA + CEARA,
MEMGRIA DE CALOULD
TAPTAGKS {ABRIGO DO QUADRD)
{ locagla | coraim] [ hreim} | area
L } 33 I 23 | 5%
| H_Mmdnum
| | compriments | vobeetarqura | [agrrs | scbrelarpura | peet. ™ T pecimetro | ey | pesteno |
{m} {m} ] Imy | _{m) (=) (m% |
o baldrame T 0.5 1060 151 .51 oo
I T .91 £.00
615 119 [T]
i 132 .00
bota formdmeskm__9,53 ]
I Mppraria_ "
! | perimets ) g | stum T Voleme |
{m) [m} im] [m'},
|m\bmlmﬂ!ndtm'a D63 030 om 23
|A!vmr!’.:danlmﬂn perimatro aury drea tad qurrt \
[} {=] () [h)
15150 50 7
10,60 [X13 255
— D.E3S] j 165
deseanta esquadial 4.68]
12
comprtmenrs ahura quant Aren
rlas {m} {=h [onid) i=)__]
150 1,00 2 303
Porta Metalks [T 210 100 16
468
condreto forma
comprimenta/p|
Comretoflorma i Jarprs eltura BpaLy qunt. simples | sstnstural wrterea | sty
{m) —{m) [m) . (:}] funid) {m) [m] [E:3] (o) _{ () |
cntalifs 1060 0,15 0,15 . 02% XT]
00 610 335 400 037
FLR | 000 -1 0,00 0% |
I’EM oomprimento | _Lirgufa irea
=} i)
{ 33 23 753
Frnestimanio {cha reboco]
alvenaria M
759
335 |
oo taruna esp. irea wlume
A=t im dmy i) Am |
morta EX] 23 -1} . [¥3
timemtzeo 33 23 7,53
Coberia ‘comprl Lqun ires
{m} m) )|
dgual sy 157 530
dgua 2 02 .87 520
[ 15 | ameie [ 38|
Fntura
[Cakagdo Ty [ Finturs madelraim®) ] Pintura ferrof)
Abveraria 524 L _pea | | [ pora | 335 ]
T e
Laje | 758
| Sgx |
Galade imesto | lugery = frea
im] {m) G
{ 318 DA 9.1 051
i1
ADLTORA
S loagy
] [T )
£00 SEM1

, N
] ’ {
f T~ ]

ik Alves Plancs
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| Tririn e

Sinakracio de adverténcla 57,00 tanicdde
Sinalzacic da trinshe com Bamreins 2.630,00 [
Passadlcos com tibuas de madelrz 154,00 M2

| ] I estenslo fundidads | farguradavala | wvoltotal ath 15
I 400 i 5520 145 095 1325155 1325155
1325155 1325155
7]
ESCAV] — 1225155
1NCAT, £0,00% MANUAL 0% 3006 11555
MECANICA [~ " od | aross
2eCAT. £500% MANUAL 10% 55632
M ECAMICA S0% 536528
31 CATEGORIA A FOGOH 15.00% 138773
‘Valume da tubn
[ velume{m}
200 620,00 126827
|se.00 By |
| pran. s
10% 56
Teatetro JI!_!‘ HTEE 4743 ESXT3T
aterro m 25EEA3 TEE AL 231158
carga tama m* 17ER96 17859 161006
& carga rocha m 158773 197,73
bots fora (m?) = IRAET AR
- - Hebalamento e Ergatiments_
Extengdo total [ 2620
Rebizamnto fin 481 [ daap ¢ 5%
Etgotamente [hova' iz Conslderado Bhores 3 cacda 100m s aesentaments
I~ Frcommenta

ge
w3
1]
&
ld 5
EX

T T RuenamentodeTebulgio
d extensia
400 S5
000 |m
M — Bloeo de ancorigim
Curva 50T DN 400 150 250 58 2320 63l 300 16,32
Curva 5% DH 400 150 200 050 150 348 500 17,40
Curva 231 DA 400 1,50 .70 [ X 380 49,00 20
133
Ventosa « 8unldades
hep Descrga = 7Tunatdes %
1 Cadrstrm S .
{ sxtansio [ seao ]m
TANGUE OF ABMENTARO UNIDIRECIGHAL
[er) comp.[m} Jargura [m) L) Srazim')
Tl_! 5 ‘J.Sﬂ
crbarrdieto 595 58 151
EXLATEIVAIOP 08 81
oLbaniete L, 11 131
ocharikeis L, 11 i
575 |
{ racvimanto de
| |_compeiments | | sobretargury peot; yant T
im) [m) i {m} {m) {unid] [m*]
tau 5 5 1 .56 9576 72
cxbariina 595 160 5,20 ing A1 57,18 57,13
coexiravaior 0,50 163 1,50 1,00 T3 2,71 1,71
CraTIvator hhi:] 1,00 11 1,00 A0 517 [%F]
CRETTRAs PR 100 110 100 A8 316 518
_ 163.58 L]
1m0 a5% man 124
P piel:
Nz 15% afogn 53
b: {11 ]
| % 517
mamazl 258

)
M0

DA DALY B AL



mecinlea

bota fora [m*) - San

conireto
[ perimetro altura EIpAISLLE quant., simples | estrutural plana
) ] T 1) oy ) i it
5 030 028 5,88 10.63
2 174 525 i __|
2 159 0sa 524 2456 1 2496 — 1248
250 1,35 025 255 2320 530 1 1060 530 10,60
140 414 0320 624 6140 a120 3120 3129
24 020 0,50 452 452 453 452
Tl IAL o1 4z X LR, 356 [ oS |
300 975 0,15 034 45 8 X7 225
350 12 55~ 050 054 475 5By | 53z
- 350 185 515 165 34,05 A6 76 703
BAt_| sy | va6s | iav | ozes | asss | omss | umaam |
[113 e, volume{m®
223 0,15 1,35
028 02 007
[ 13
L) i3
357
» [dmErzmenta |
1
[] sobrefzrgura alura veluma
] Ie) m) )|
| 28 120 45 41,61
400
X
Portio 100 unid
TANQUEHIDROPNEIMATICO
| movimento de terra
| - comprimento | eobrelenpura brgura sobrelargura | . prof, quant | escavacha | ate2 248 oga ] reatero | aterma
: 2] (2] {m} tm) Jen i) ] {m’) 1w [ e |
bloco de a 0,43 1 013 1 100 4,00 7.8 728 0,44 —
! EXT] 28 00 DA4 5,19 0,65
ezt 5% man .62 .00 052 057
—_— fec .57 L] 357 953
3heat 15%: afogo 09 3OO
terra rocha
SErTT 45|
rmanual a.00
mectnlea 000 145
[Ciobsfomim}-skm | 735 |
Loheritg forma 1 rmebliiracio
comp Larg attra Espasun | quant, smples | astruturat plana dreafar | exterma | Eterna b colapbo
{m) ] m ] ) | gmt) [t 76 | (o) | o | o |
Bloco de apa 043 023 15 4.00 —_ 0,55 851 S.E! 134
) |__a.09 D65 BS2 A00 5% - 255
IBIuwdunwrlnm!m‘] comp larg altura 'voluma
i tm) i) ] |
a5 0.5 1 BI%
] 1,00 ||mlu‘
35,00 |m?
36.00 m?
]
mt
m
1 mt \
4,00 wrnid

Engenheiro GVl
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{poniio [ tea Jund
BAP f CADATATEROGACED
Iocagdn compim) lare.im) Sreal
Hp 124 10,6 13142
cxinterizagio 43 317 1522
146,66
| movimento de terra
| comprimento | sobrelarpura [ faguna sobrelargura pref guant | ecavagdo g featero
] fm) [en} ) je {unid} e 7
Hp 124 1 106 1 0,50 732 | esiz | 1200 |
rp 20 10 170 100 LID 200 1842 785 10,56 |
culntad 450 200 317 60 34,49 2435 10,4
180,63 [TX) 3270
et [ Mman 7A8 3
mec TO5% 2943
Ut A0% afega 205
terma rocha
=] .61 G531
manuad !.2__5_
rrecanics 9,35 531
bota fora =5km &5,
\ Loncreto farma im; -]
comprimentafp . Polennit
erimetro Lrgura akury Spesuta qQunt. simplas | estruturs] plana atend [ Intema tagh eaal
) (W (03] (] [ ) S s T O O I
48 317 0,15 0I5 228 2391 2351 pital]
6,52 1B 015 183 243616 12 1x0% 12,1808 | i3ty
124 398 - 015 657 BT [ [X] FEET] 1A
700 110 415 200 251 108 154 | 153 154 |
20, 0.2 5034 50335 126 23016 | 1106 ) 261K
124 106 LAL) 1872 1353 AIAL | 1318 ) 13343
| e | 060 ) wan | @41 | 6B | zee | s |
[dmbumw [
comprimenta sobirelarpura hrguta sobrelargura altura wolume
) o). o] m m) |
124 120 06 140 22157
dls) ds B ZOATLn
arda-¢oi ] 7.26 m
escada fbm $fuarda 1840 m
ESTACAD ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
[ Tocagso [ _comaim) | gim} T s
| [ 215 | 537 |
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i 47 COMPOSICAO DO BDI - Materiais
1 @y UHIAGDE SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ACOPIARA-CE DATA : D101/2020 BDI: 12,02%
= DRGAMENTOS: | {ADUTORA TRUSSWACORIARA) FONTE VERSAD HORA MES REF.
PREFEITURA DE |rocal: TRECHO TRUSSU A VILA CAIXA SEINFRA  026.1 COMDESONERAGRD  B520% -7 1zmo1s
ACOPIARA CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL BE ACOPIARA SWARL 202001 COMDESONERAGAG  84.13%  4788% 032020
Secretarta da Infraestrotra COMPOSIGOES PROFRIAS g
7 RN
4}_\{\ F@O
| cop DESCRIGAQ | % ,/I)Q )
[Beneficio { ox 6 f__"_
5+6 Garantia/seguros 048 s, 6 by
L Tucro 3% kY
TOTAL 4,?)2\92 O/
Despesas Indiretas
AC Adminlstragio dentral 1,50
DF Despesas financeiras 0,85
R Riscos 0,85
TOTAL 3,29
| Impostos
PIS 0,65
O COFINS 3,00
) 188" 2,00
TOTAL 5,69
BDI = 14,02%
{(1+AC+S+R+G)*(1+DFY*{(1+L)/(1-1}-1
X QO
EP;\'i\éEP;\"; g‘%‘:!vu_
ERNP 06(631814-8

Péagina: 1



]

COMPOSIGAOQ DO BDI - Servigos
URIAD DE' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AGOPIARA-CE DATA : 04/0/2020 B0 ; 24,19%
- ORGAMENTOS: | (ADUTORA TRUSSUIACOPIARA) FONTE VERSAG HORA MES ~ REF.
PREFEITURA DE |LOCAL: TRECHO TRUSSU A VILA CAIXA, SEINFRA | 0261 COMDESONERAGRD  8520% = 122018
ACOPIARA CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AGOPIARA SNARL  20200FCOMDESCNERAGAD  Bhia%  4reex  owzon
Secretaria da Infraestruira COMPOSIGOES PROFRIAS - et T
,?5\1“—“ Ty JZ‘\‘
/& 9
| cop DESCRIGAO | A <
[Beneficio g
S+G | Garanfia/seguros 0,29 9 Fls, 68?
= .
L Luero 551 2 g
TOTAL 5,79 o
Dospesas indlretas v
AC Administragéo central 343
DF Deaspesas financeiras 0,99
R Riscos 1,00
TOTAL 5,42
I Impostos
PiS 0,65
O COFING 3,00
i 158 2,00
CPRB 4,50
TOTAL 10,1q
BDI = 24,18%
(1+AC+S+R+G)*(1+DFy*{(1+L)/{1-1)-1
ERIK ALVESINANCO
ENGENHEI CIVIL
RNP 0616 14-6

Prefoitura Municipal de Acoplara - CNPJ: 07.847.379/0001-19
Av. Pauling Felix, N° 362 - Centro -~ CEP: 63560000 - Acopiara/CE'- FONE: {88]9 8972-7189

Pagina:



==
. g TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS
( J’ CBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ACOPIARA-CE ___DATA: D1/01/2020 BDI : 24,18%
i (ADUTORA TRUSSUWACOPIARA) FONTE VERSAG HORA  WES REF.
PREFEITURA DE |yaon: TRECHO TRUSSU A VILA CAIXA SENFRA | 0Z61COMDESONERAGED aszow - 1zz0te
5&&9‘5!&5@ CLIENTE! PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA SINAPI 2020001 COMDESONERAGAO  8410%  4786% 032020
| cop DESCRIGAO HORA% | MES% |
A GRUPO A
Al INSS
A2 SESI
A3 SENAI
Ad INCRA
A5 SEBRAE
AB Salario Educagdo
AT Sagure Contra Acidente® da Trabalho
AB FGTS
TOTAL
B GRUPO B
. B1 Descanso Semanal Remunerado 17,85 0,00
. Q B2 Feriados 3,71 Q.00
B B3 Auxilio ~ Enfermidade 0,92 0,71
B4 13 Salarlo 10,83 8,33
BS Licenga PaterldadE 6,07 0,66
BE Faltas Justificadas i 0,72| 0,56
B7 Dlas de Chivas 1.55 0,00
B8 Auxllid Acidente de Trabaiho 0,11 0,08
B9 Fénas Gozadas 9,18 7,07
10 Salério Matemidade 0,03 0,02
TOTAL 44,97 16,84
c GRUPO C
c1 Aviso Prévio Indenizado 5,60 4,31
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Féras Indenizadas 4,40 3,39
c4 Depdsito Resciséo Sem Justa Cavsa 481 3,70
5 Indenizagao Adicional ] 047 0,36
Q TOTAL 1541 11,86
D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 755 2,83 ’
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,47 0,36
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL 8,02 3,19
Horlsta = 85,20% ':.
Mensalista = 48,69%
A+B+C+D -

ERIK ALY¥S PIANCO
ENGENHEIRO GiVIL
RNP 0616318146

Péagina:
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PREFEITURA UE

ACOPIARA

ANEXO Il

] MODELO DE PROPOSTA DE PREGOS
A Comiss&o Permanente de Licitagio da Prefeitura Municipal de Acopiara.

Processo; CONCORRENCIA PUBLICA N° 2022.01.31.01

Data e Hora de Abertura: as horas
Raz&o Social: CNPRJ:

Enderego: CEP: ___

Fone: Fax:

Banco: ____ Agéncia N.%

Conta Corrente n.% ___

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO. DA ADUTORA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO DE
REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL.

" ESPECIFICAGAO ) ~_VALORTOTAL _

CONTRATAQO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SERVIGOS DE
1 CONSTRUCAQ DA ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE RS
* | ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA EM ANEXO
DO EDITAL.
VALOR GLOBAL R$
VALOR GLOBAL:RS ....

. ).
PRAZO DE INiCIO DOS SERVIC}OS 05 {CINCO) DIAS UTELS, a contar da emisséo de Ordem de Servigo.
PRAZO DE EXECUGAO DOS SERVICOS: 03(trés) Meses, contados da assinatura da ordem de servigo.
VALIDADE DA PROPOSTA: 60 (SESSENTA) DIAS.
Observagdes:
+ Olicitante declara que tem o pleno conhecimento, aceitagdo e cumprird todas as obrigagfes contidas no anexo | - Projeto
) Bésico/Termo de Referéncia deste edital,
O + Independente de declaragdo expressa fica subentendida que no valor proposto esifo incluidas todas asdespesas
niecessérias a execugdo dos servigos, inclusive as relacionadas com:
= Materiais, equipamentos e m&o-de-obra;
= Carga, transporte, descarga € montagem;
= Salarios, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios e outros;
= Tributos, taxas e tarifas, emolumentos, licengas, alvaras, multas e/ou qualquer infragdes;
= Seguros em geral, bem como encargos decorrentes de fendmenos da natureza, da infortunistica e de responsabilidade
civil para quaisquer danos & prejuizos causados & Contratante efou a terceiros, gerados direta ou indiretamente pela
execlgdo das obras e/ou servigos;

Local/Data; , i Y— de

Assinatura Proponenté
Carimbo da empresalAssinatura do responsave! legal

_____ —— PREFEITURA MURNICIPAL DE ACOPIARA
s Avenida Paulino Félix, N 362 — Centro — Acopiara - Ceard
CNPI n® 07.847.379/0001-18 / Telefone: (88] 35 65-1999

Site: www.acopiara.ce govhbr
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PREFEITURA DE

ACOPIARA

ANEXO Il
MODELO DE PROCURAGAO/DECLARAGOES

ITEM 01 - MODELO DE PROCURAGAQ

PROCURAGAO

OUTORGANTE:<NOME DA EMPRESA, CNPJ e ENDERECO> neste ato representada por seu {fitwlar, sécio, diretor ou
representante), Sr.< NOME>, qualificagéo (nacionalidade, estado civil, profissdo, RG e CPF)

OQUTORGADO: <NOME DO CREDENCIADO> qualificagéo (nacionalidade, estado civil, profisséo, RG, CPF e enderego.

PODERES: O outorgante confere ao outorgado(a) pleno e gerais poderes para representé-lo junto a PREFEITURA MUNICIPAL
DE ACOPIARA, Estado do Ceara, relativo a CONCORRENCIA PUBLICA N° 2022,01.31.01, podendo o mesmo, assinar
propostas, atas, entregar durante o procedimento os documentes de credenciamento, envelopes de decumentos de habilitagéo
& proposta de precos e, assinar toda a documentaggo necesséria e praticar todos os demais atos pertinentes ao cerfame em
nome da Outorgante que se fizerem necessarios ao fiel cumprimento deste mandato, inclusive interpor recursos, ciente de que
por forga do artigo 675 do Cddigo Civil esté obrigado a satisfazer todas as obrigagdes centraidas pelo outorgado.

(data)

" (representante legal)

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenida Pauling Félixg N 362 — Centro—Acopiara - Ceard

CNPI n2 07.847.379/0001-19 / Telefone: (88) 3585-1989
Site: wwwLacopiara.ce.gov.br




PREFEITURA DE

ACOPIARA

ANEXO Il .
MODELO DE PROCURAGAQ/DECLARAGOES

[TEM 02 - MODELO DE DECLARAGAO

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DA ADUTORA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIFIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICOITERMO DE
REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL.

DECLARAGAO
, inscrito no CNPJ n°...onne. , por intermédic de seu represenfante legal ofa)
311 () OO , portador{a) da Carteira de [dentidade no.......eee seene € 00 CPF M2 oeerterenacan ,

DECLARA, para fins do disposto na GONCORRENCIA PUBLICA N° 2022.01.31.01 que:

a) sob as penas da lei, para todos os fins de direito a que se possa prestar, especialmente para fins de prova em processo
licitatorio, junto ao Municipio de Acapiara, Estado do Cear, que, em cumprimento ao estabelecido na Lei n® 9.854, de
27/10/1998, publicada no DOU de 28/10/1999, - ao inciso XXXIII, do artige 7°, da Constituigdo Federal, ndo emprega menores
de 18 (dezoito) anos em trabalho nofurno, perigoso ou insalubre, nem emprega menores de 16 (dezesseis) anos em frabalho
algum, salvo na condigéo de aprendiz, a partir de 14 {quéitorze) anos.

b) sob as penas da lei, para todos os fins de direito a que se possa prestar, especialmente para fins de prova em processo
licitatério, jurifo ao Municipio de Acopiara, Estado do Ceard, que concorda integralmente com os termos deste edital e seus
anexos;

¢) que inexiste qualquer fato superveniente impeditivo dé nossa habilitago para participar no presénte certame licitatério, bem
assim que ficamos cientes da obrigatoriedade de declarar ccorréncias posteriores, nos termos do art, 32, §2°, da Lei n°
8.666/93,

Pelo que, por ser a express&o da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

{data)

(representante legal)

e o i S

Site: www.acapiara.ce.gov.br

PREF“EI“TURA_MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenida Paulino Félix, N2 362 ~ Centro — Acopiara - Ceard
CNP) N2 07.847.373/0G01-19 / Telefone: (88) 3565-1008



ANEXO IV
ITEM 03 - MODELO DE CARTA DE FIANGA BANCARIA -GARANTIA DE EXECUGAQ DO CONTRATO
(PAPEL TIMBRADO DA INSTITUIGAO FINANGEIRA)

Local e data:

A Prefeitura Municipal de Acopiara - CE.

Ref.: CONCORRENCIA PUBLICA N° 30uxxxxx
Prezados Senhores,

Pela presente Carta de Fianga, 0 Banco xxxxxxxxxx, com sede na, rua xxooxxox, CNP. n® xuoooon, por si diretamente e
seus sucessores, se obriga perante a Prefeitura Municipal de Acopiara, em caréter irrevogéve! e irrefratavel come fiador
solidario e principal pagador, com expressa rentincia ao beneficio estatufdo no artigo 827 do Cadigo Civil Brasileiro, da firma
XXXXO00KX, com sede na rua xxoooxxxx, CNP: n® XOO00000KK, da importancia de R$ xxx{xxoxx), comespondente a xx
(xxonooxx por cento) do valor do Confrato, a qual seré reajustada a partir da data de entrega dos Documentos de Habilitagéo e
Propostas Comerciais da CONCORRENCIA PUBLICAN® xxxxooux, na mesma periodicidade e formula de reajuste constante
do Confrato n®xxx , datado de xxxxx

A presente fianga é prestada para o fim especifico de garantir o cumprimento, por parte de nossa afiangada, das obrigagdes
estipuladas no Contrato antes referido, celebrado, por nossa afiangada e a Prefeitura Municipal de Acopiara.

Por forga da presente fianga e em consanéncia com o Contrafo acima indicado, obriga-se este Banco a pagar a Prefeitura
Municipal de Acopiara, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, contado do simples aviso que pela mesma lhe for dado, ate o
limite do valor fixado acima, quaisquer importancias cobertas por esta fianga.

Esta garantia vigorara pelo prazo superior a Xxx (oo dias do prazo do contrato acima mencionado e seu(s) aditamento(s),
até a extingio de todas as obrigagbes assumidas por nossa afiangada através do referido Contrato. Na ocoméncia de
acréscimo contratual de valor, o valor desta garantia sera aditado no valor proporcional ao montante acrescido ao contrato.

Nenhuma objegdo ou oposigdo da nossa afianigada sera admitida ou invocada por este Banco para o
fim de escusar do cumprimento da obrigagdo assumida neste ato e por este instrumento perante a
Prefeitura Municipal de Acopiara .

Declara, ainda, este Banco fiador, que a presente fianca esta devidamente contabilizada e que satisfaz as determinagGes do
Banco Centra) do Brasil e aos preceitos da legislagio bancéria aplicavels e que os signatarios deste instrumento estéo
autorizados a prestar a presente fianga. Declara, finaimente; que esta autorizado pelo Banco Central do Brasil a expedir Caria
de Fianga e que o valor da presente se contém dentro dos limites que [he s&o autorizados pela referida entidade federal.

A presente fianga foi emitida ém 01 {(uma) dnica via
Local e data

Nome do Representante Legal
(Reconhecer a firma)

Sites www.acopiara.ce.gowv.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenida Paulino Fé&lbt, N2 362 — Centro— Acopiara - Ceard
CNP) 1% 07.847.8379/0001-19 / Telefone: (88) 3565-12999



B

PREFEITURA DE
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ANEXQV
MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N°

CONTRATO QUE ENTRE S| CELEBRAM A PREFEITURA
MUNICIPAL DE ACOPIARA E A  EMPRESA
PARA OS FINS NELE

INDICADOS.

O O MUNICIPIO DE Acopiara, Estado do Ceara, pessoa juridica de direito piiblico interno, inscrita no CNPJ sob o N°
07.847.379/0001-18, através da SECRETARIA DE AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, neste ato
apenas denominada de CONTRATANTE, e de outro

representado pelo Exmo. SECRETARIO MUNICIPAL, Sr.
lado a pessoa juridica , estabelecida na inscrita no CNPJ sob o n.? e
C.GF.sobon® neste ato representada por portador(a) do CPF n° , apenas denominado de
CONTRATADA, resalvem firmar o presente Contrato, tendo em vista o resultado da Licitaggo procedida da CONCORRENCIA
PUBLICA N° 2022.01.28.01, tudo de acordo com as normas gerais da Lei 8.666/93 e atualizada pelas Leis n° 8.883/94 e
9.648/98.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO
A S R 705 =z

1.1. O presente CONTRATO tem como fundamento a Lei n° 8.666/93 e suas alterages e a GONCORRENCIA PUBLICA N°
2022.01.31.01, objeto: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DA
ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO
DE REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL, e seus Anexos, devidamente homologada pela Secretéria de Agricultura e
Desenvolvimento Sustentavel, a proposta da CONTRATADA, fudo parte integrante deste contrato, independentemente de
transcrig@o.

O CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

2.1- O objelo da presente avenga & a CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SERVIGOS DE
CONSTRUGAQ DA ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME
PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL, em execugdo indireta, sob regime de empreitada por
preco global, na conformidade do Projeto Basico/Termo de Referéncia e Projeto Basico de Engenharia, das plantas e do
orgamento adjudicado, partes integrantes deste instrumento independente de franscrigéo.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR CONTRATUAL DO PAGAMENTO E DO REAJUST&MENTO

3.1- O valor global da presente avenga é de R$ (_)
3.2 - A fatura relativa aos servigos executados em cada perfodo, cujo valor seré apurado através de medigdo, devera ser
apresentada & Secretaria, a cada quinze dias, para fins de conferéncia € atestagdo e posterior envio a Secrefaria qu
providenciara o pagamento. TO
3.3 - 0 pagamento sera efetuado em até cinco dias apds a conferéncia atestagfio da medi¢io e faturé.LME;

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA

Avenida Paulino Félix, N2 362 - Centro — Acopiara - Ceard

CNPJ n2 07.847.379/0001-18 / Telefone: {(88) 3565-1953
Site: wwnv.acopiara.ce.gov.br
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PREFEITURA DE

ACOPIARA

3.4 — Serdo descontados na fonte o valor de 5%(cinco por cento) relativo ao Imposte Sobre Servigos De Qualquer Natureza,
conforme aliquota prevista no ¢adigo Tributario Municipal, e retido o INSS na aliquota de 11% (onze por cento) sobre o valor da
méo de obra acima explicitada.

3.5- A CONTRATADA devera apresentar os comprovantes de recolhimento do PIS, COFINS, IRPJ e CSLL, no prazo de até 20
{vinte) dias apbs a data fixada para seu recolhimento.

3.6 - Nenhum pagamento isentard a CONTRATADA das suas responsabilidades contratuais, nem implicard na aprovagéo
definitiva dos servigos executados, total ou parcialmente,

3.7 - Ocorrendo erro na fatura ou outra circunstancia que desaconselhe o pagamento, a CONTRATADA sera cientificada, a fim
de que tome providéncias.

3.8 - Poderd a CONTRATANTE sustar o pagamento da CONTRATADA nos seguintes casos:

a) quando a CONTRATADA deixar de recolher multas a que estiver sujeita, dentro do prazo fixado;

b) quando a CONTRATADA assumir obrigagBes em geral para com ferceiros, que possam de qualquer forma prejudicar a
CONTRATANTE;

¢) inadimpléncia da CONTRATADA na execugdo dos servigos.

3.9 - O valor do contrato ndo sera reajustado antes de decorrido 01 (um) ano da sua assinatura, circunsténcia na qual as
faturas serdo reajustadas com base na variagéo do indice nacional da construgéo civil {INCC - Coluna 35} divulgado pela
Fundagéo Getlilio Vargas - FGV.

3.10- Independentemente de declaragdo expressa, fica subentendido que, rio valor pago pelo contratante, estéo incluidas todas
as despesas necessarias a execugdo dos servigos, inclusive as relacionadas com materiais, equipamentos e méao de obra.

3.11 - Podera ser restabelecida a relagéo que as partes pactuaram inicialmente entre os encargos do confratado e a retribuigéo
da Administracéo para a justa remunerago do fornecimento, desde que objetivando a manutengdo do equilibrio econdmico-
financeiro inicial do contrato, na hipdtese de sobrevirem fatos imprevisivels, ou previsiveis, porém de consequéncias
incalculéveis, retardadores ou impeditivos da execugdo do ajustado, ou ainda, em caso de forga maior, caso foruito ou fato do
principe, configurando alea econdmica extraordinaria e extraconiratual, nos termos do Art. 65, Inciso |i, alinea “d” da Lei
8.666/93, devendo ser formalizado através de ato administrafivo.

CLAUSULA QUARTA - DO PRAZO DE EXECUGAQ E DA VIGENCIA
F AT N
4.1- O prazo para a completa execugéo das obras contratadas efou dos servigos contratados é de 03{trés) Meses, contados da
emissdo da primeira ordem de servigo, podendo ser promogado, na forma da Lei Federal n® 8.666/93, alterada e cansolidada.
4.2- O inicio dos trabalhos ocarrera dentro de 05 (CINCO) DIAS seguintes ao recebimento da primeira Ordem de Servigo.

4.3- O presente Instrumento produzira seus juridicos e legais efeitos a partir da data de sua assinatura e vigera pelo prazo de
12 (DOZE) MESES, podendo ser prommogado, na forma da Lei Federal n® 8.666/93, alterada € consolidada.

4.4- Os pedidos de promogagéo deverdo se fazer acompanhar de um relatorio circunstanciado, o qual seré analisado € julgado
pela contratante.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

pei

5.1- As despesas decorrentes da presente contratagiio serdio pagas com recursos orgamentérios oriundos de OUTRAS
TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS OU REPASSES DA UNIAO afravés da SECRETARIA DE AGRICULTURA E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, e comergio & conta da sequinte dotacgo arcamentaria:

Site: www.acopiara.ce.gov.br
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CLAUSULA SEXTA - DAS CONDIGOES GERAIS DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS
A S

6.1- Os servigos sergo executados mediante ORDEM DE SERVICOS emitida pela SECRETARIA CONTRATANTE;
6.2- A CONTRATADA estard obrigada a salisfazer os requisitos e atender a todas as exigéneias e condigles a seguir
estabelecidas:
a) Recrutar pessoas habilitadas e com experiéncia comprovada, fomecendo & CONTRATANTE relagdo nominal dos
profissionais, contendo identidade e atribuicao/especificagao técnica.
b) Executar os servicos afravés de pessoas idoneas, assumindo total responsabilidade por quaisquer danos ou falta que
venham a cometer no desempenho de suas fung@es, podendo a solicitar a substituiggo daqueles cuja conduta seja julgada
inconveniente.
c) Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que néo se prejudiguem o bom andamento e a

O boa prestagdo dos servigos.
d) Facllitar a ag&o da FISCALIZACAO na inspego dos servigos, prestando, prontamente, os esclarecimentos que forem
solicitados pela CONTRATANTE.
e} Responder perante aPMA, mesmo no caso de auséncia ou omissio da FISCALIZAGAO, indenizando-a devidamente por
quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam interferir na execugéo do Contrato, quer sejam eles praticados
por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos causados a terceiros, devendo a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observancia das normas emanadas das autoridades
competentes e das disposigbes legals vigentes.
f) Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos decumentos manuseados, sendo que a CONTRATADA néo deverd,
mesmo apds o término do CONTRATO, 'sem consentimento prévio por escrito da CONTRATANTE, fazér uso de quaisquer
documentos ou informagGes especificadas no paragrafo anterior, a ndo ser para fins de execugéo do CONTRATO.
g) Pagar seus empregados no prazo previsto em Iei, sendo também de sua responsabilidade o pagamento de todos os tribufos
que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestagae dos servigos contratados inclusive as confribuigGes previdenciérias
fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, COFINS, IRPJ, CSLL, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho elc., ficando excluida
qualquer solidariedade da PMA por eventuais awtuagBes administrafivas efou judicials uma vez que a inadimpléncia da
CONTRATADA, com referéncia s suas obrigagGes, ndo se transfere a PMA.
h) Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagZo referente ao pagamento dos tributos, seguros, encargos soclais,
frabalhistas e previdenciarios relacionadoes com o objeto do CONTRATO,

O i) Manter durante toda a execug&o dos servigos, em compatibilidade com as obrigagGes por ele assumidas, todas as condicbes
de habilitagdo e qualificagéo exigidas na licitagéo.
) Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na Consolidaggo das Leis do Trabalho e legislaggo
pertinente;
m) Prestar os servigos de acordo com o projeto basico de engenharia parte infegrante do presente Edital, com as exigéncias da
fiscalizagdo, atentando sempre para as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
n} Responsabilizar-se pela conformidade, adequagdio, desempenho e qualidade dos senvigos e bens, bem como de cada
material, matéria-prima ou componente individuaimente considerade, mesmo que nao sejam de sua fabricagdo, garantindo seu
perfeito desempenho;

CLAUSULA SETIMA - DAS CONDIGOES ESPECIAIS DO CONTRATO
-3 : -
7.1- A Contratada devera utilizar na execugéo dos servigos, funcionarios contratados ou terceirizados, bem como equi
de sua propriedade, sendo vedada a utilizagéo de funcionrios (servidores ou terceirizados dq L%ﬂt;g@ Ul
propriedade da PMA. F’RES:DEIDA DASK,
7.1.1 — DA EXECUGAQ DOS SERVIGOS PREFSTYR, :Em’ﬁ*“‘EGo

PREFEITURA MURNICIPAL DE ACOPIARA
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CNPJ n® 07,847.379/0001-12 / Telefone: (88) 3565-1999
Site; wwnw.acopiara.ce gov.br




B

PREFEITURA DE

ACOPlARA/
_

Os servigos serfio execufados de acordo com a determinagdo / orientagéo da fiscalizagdo da PMA, seguindo sempre o

Orgamento previamente autorizado pela Contratante e em estrita obediéncia a0 Caderno de Encargos € as exigéncias da

Ordem de Servigo especifica.

7.1.2- QUANTIDADE DE SERVIGOS

Cada ordem de servigos especifica explicitara os Servicos a serem executados, especificande-os e quantificando-os em

Planilna Crgamentaria que servira de base para as medigdes.

7.1.3- MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO DOS SERVIGOS

7.1.3.1 ~ Medig&o dos Servigos - Os servigos serdo medidos a cada 15 (quinze) dias pela fiscalizagzo.

7.1.3.1.1 - Os pregos unitarios seréio os constantes da proposta de pregos da empresa vencedora da licitago.

7.1.3.2 - Forma de Pagamento

7.1.3.2.1 — A Secretaria pagara a contratada, pelos servigos contratados e executados, os pregos integrantes da proposta
O aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento. Fica expressamente estabelecido que no prego global estéo incluidos

todos os custos diretos e indiretos para a execugéo dos setvigos, de acordo com as condigdes previstas neste Edital e demais

documentos da licitagao, constituindo assim sua nica remuneragéo pelos trabalhos contratados e executados.

7.14- EXECUCAO DE SERVIGOS IMPREVISTOS

A empresa obriga-se a executar todos os Servigos necessarios ao objeto especificado na Clausula Segunda.

No caso de servigo imprevisto, néo canstante de sua planilha orgamentéria proposta, se procedera para pagamento da seguinte

maneira:

a) Servigos constantes da Tabela de Pregos Unificada - Seinfra efou Composigéo Propria.

Pelos seus respectivos pregos unitarios referidos na Tabela do més do orgamento e da proposta, muftiplicado pelo fator *K,

resultado da seguinte Formula:

VPG

K=

VOB

Onde:

VPG = Valor da Proposta ganhadora
VOB = Valor do Orgamento Basico
O valor do K seré parte integrante do Contrato
O 7.1.5. DA FISCALIZAGAQ
A fiscalizaggo sera da Secrefaria do Municipio de Acopiara.
Todos os problemas advindos de cada Ordem de Servigo serdo tratados inicialmente com a Fiscalizagéio € posteriormente, se
nao houver solugdo compativel, com o {a) Secretario (a).
7.1.6. A Contratada devera se limitar a execugdo dos servigos especificados na Ordem Especifica de Servigos, sob pena de
executar e ndo receber,

CLAUSULA OITAVA - SUBCONTRATAGOES DOS SERVIGOS
A Se=
8.1. A CONTRATADA podera subempreitar parte da obra, desde que autorizada pelo CONTRATANTE, conforme exigéncias:
8.1.1. Serdo aceitas subcontratagdes de outros bens e servigos para o fornecimento do objeto deste Contrato. Contudo, em
qualquer situagso, a PROPONENTE vencedora é a tnica e integral responsével pelo fornecimento global do objeto.
8.1.2. Em hipttese nenhuma havera relacionamento contratual ou legal do CONTRATATANTE com os subcontrat.agio
8.1.3. O CONTRATANTE reserva-se o direito de vetar a ufilizagéo de subcontratadas por razdes técnigagepdmnisratvas.
8.1.4. Os servigos ohjeto desta licitag&o somente poderao ser subcontratados parcialmente com aufblifipég
PR AL REGOE
— PIMCIEA B ac0pym

e

CLAUSULA NONA - DAS ALTERAGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenida Paulino Félix, N® 362 — Centro— Acopiara ~ Ceard
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9.1- A Contratante caberd o direito de promover acréscimos ou supressdes nos sefvigos, que se fizetem necessérios, até o
limite correspondente a 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do contrato, e, no caso particular de reforma, até o limite
de 50% (cinquenta por cento), mantendo-se as demais condicGes do contrato nes termos do art. 65, parégrafo 1°, da Lei n°
8.666/93,

9.2, O presente Contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, mediante termo aditivo ou sublrativo, nos termos da
Lei Federal n.° 8.666/93.

8.3. Nenhum acréscimo ou supresséo podera exceder os fimites estabelecidos na lel.

10.1. A Confratada sujeitar-se-4, em caso de inadimplemento de suas obrigagdes, sem prejuizo de outras sangdes legais e da
responsabilidade civil e eriminal, as seguintes multas, que serdo aplicadas de modo cumulativo, independente de seu nimero,
com base nas violagdes praticadas durante a execugdo desse contrato:
- 0,05% {cinco centésimos por cento) sobre o valor da etapa, por dia que esta exceder o prazo de enfrega previsto no
cronograma fisico, salvo quanto ao tltimo prazo parcial, cuja multa serd compreendida na penalidade por inobservancia do
prazo global;
- 0,1% (um décimo por cento) do valor do contrato, por dia que exceder ao prazo sem que os servigos estejam concluidos;
- 20% (vinte por cento) do valor total do Contrato, na hipétese de rescisdo do Confrate por culpa da Contratada, sem
prejuizos de outras penalidades previstas em lei;
- 0,0001% (um décimo milésimo por cento) sobre o valor global do Contrato por descumprimento &s recomendagbes
estabelecidas neste Edital ou no Contrato, conforme o caso;
- 10% (dez por cento} do valor glohal do Contrato, se a Contratada transferir a execugéo dos servigos a terceiros, no todo ou
em parte, sem prévia autorizagdo escrita da Secretaria;
- 5% (cinco por cento) sobre o valor do Contrato, se a Contratada deixar de atender as recomendagdes de ordem técnica
emitidas pela ADMINISTRAGAO MUNICIPAL.
10.2. A contratada sujeitar-se-a, ainda, no caso de inexecugdo fotal ou parcial do Contrato:
- adverténcia;
- multa de 20% (vinte por cento) na forma prevista no edital;
- suspensdo temporaria de participagdo em licitagéo e impedimento de contratar com a Administragdo Municipal por prazo
nao superior a 2 (dois) anos;
- declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéio Piblica enquanto perdurar os motivos
determinantes da punigdo ou até que seja promovida a reabilitagéo da Confratada, que sera concedida sempre que esta
ressarcir a Confratante pelos prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo da sangéo aplicada com base no item anterior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA- DA RESCISAO CONTRATUAL

11.1. A inexecugdo total ou parcial do contrato enseja a sua resciséo, com as consequéncias contrafuais, previstas no
instrumento convocatério e as previstas em lei ou regulamento.

11.2. Além da aplicagdio das sangdes ja previstas, o presente contrato ficara rescindido de pleno direito, independente de
notificagdo judicial ou extrajudicial, sem que assista & Contratada o direito de reclamar indenizagges relativas as despesds
decomentes de encargos proveniantes da sua execucao, ocorrendo quaisquer infragdes as suas clausulas e condigdes ou n
hipoteses previstas na Legislagdo, na forma do artigo 78 da Lei 8,666/93. -
11.3. O procedimento de resciséo observara os ditames previstos nos artigos 79 ¢ 80 da Lei de Licitag:ﬁgg.‘ L?l, N7 0

Site: www.acopiara.ce.gov.br
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS DISPOSIGOES GERAIS
e

12,1, O CONTRATADO se obriga a manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibifidade com as obrigagSes por
ele assumidas, todas as condigSes de habilitaggo e qualificagéo exigidas na licitagéo.

12.2. O presente Confrato tem seus termos e sua execuggo vinculada ao Edital de Licitag8o e  proposta licitatéria.

12.3. O CONTRATANTE se reserva o direito de fazer uso de qualquer das prerogativas dispastas no artigo 58 da Lei n.°
8.666/93, alterada e consolidada.

124, A inadimpléncia do CONTRATADO com referéncia aos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscals e comerciais ndo
transfere ao CONTRATANTE a responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto do Contrato ou restringir a
regularizagdo e o uso dos servigos pela Administraggo,

12.5. A Administragdo rejeitara, no todo ou em parte, o servigo executado em desacordo com os termos do Processo Licitatorio
e deste contrato.

12.6. Integram o presenta contrato, independente de transcrigao, todas as pegas que formam o procedimento licitatério e a
proposta adjudicada.

12.7. A Coniratada se obriga a efetuar, caso solicitado pela Contratante, testes previstos nas normas da ABNT, para definir as
caracteristicas técnicas de qualquer equipamento, material ou servigo a ser executado.

12.8. As ligagdes provistrias que se fizerem necessarias para a execugZo dos servigos, bem como a obtenggio de licengas e
alvaras, correrdo por conta da Contratante.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DO FORO

13.1. As partes elegem o foro da comarca de Acopiara - CE, como o (nico competente par;&irimir quaisquer dividas oriundas
deste CONTRATO, com expressa renlincia de qualquer outro, por mals privilegiado que seja.

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento em 03 (trés) vias de igual teor e para um sé fim de
direito, na presenga das testemunhas adiante nomeadas, que a tudo assistiram, na forma da lei,

Acopiara, Estado do Ceard, em de de

MUNICIPIO DE ACOPIARA

<NOME DO(A) SECRETARIO(A) GESTOR>
SECRETARIA (0) DE AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CONTRATANTE
<Nome da Empresa>
<NOME DO REPRESENTANTE>
CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
1, CPF:
2, CPF;

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenlda Paulino Félix, N? 362 — Centro — Acopiara - Ceard

CNPS n2 07.847.378/0001-19 / Telefone: {88) 3565-1998
Sites www.acopiara.ce.gov.br



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
AVISO DE LICITAGAO
CONCORRENCIA PUBLICA N° 2022.01.31.01

A COMISSAQ PERMANENTE DE LICITAGAOC DA PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA -
CEARA, toma pliblico, para conhecimento dos interessados, que no proximo dia 10 DE MARGO DE
2022, AS 08HOOMIN, estara realizando licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA,
critério de julgamento MENOR PRECO GLOBAL, tombado sob o n® 2022.01.31.01, com fins para
CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAQO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DA
ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE ;XGUA NO MUNICIPIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME
PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL, o qual encontra-se na
Integra na Sede da Comisséo, no CENTRO ADMINISTRATIVO - situado na Avenida José Marques
Filho, 600, Arosiras — Acopiara-Ce. Maiores informagdes no enderego citado, pelo Fone: 0XX(88)
3565-0116, no horario de 08:00h &s 12:00h ou pelo site hitps:/iwww.tce.ce.gov.brflicitacoes-Antdnia
Elza Almeida da Silva-Presidente .

A SER PUBLICADO DIA 04 DE FEVEREIRO DE 2022.

{JORNAL DE GRANDE CIRCULAGAO “DN/D.O. E. e DOU}

ANTONIA LMEIDA DA SIEVA
PRESIDENTE DA CPL

.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA
Avenida Paulino Félix, N¢ 362 — Centro-- Acopiara - Ceard
CNPJ n2 07.847.379/0001-19 / Telefone: (88) 3565-1959

Site: www.acopiara.ce.gov.br
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Expedientes
Aprece— Associngio dos Mupiciplos do Eséady do Ceard

DIRETORIA DO BIENIO 2021 -2022

Diretorin-Execotiva

Presidente — Erancisco de Castro Menezes Jonior — Chorozinho
Vice-Fresidente — José Helder Mfiximo De Caryalhe —Virzea Alegre
Secrethrio- Geral - Joacy Alves-dos Sanfos Junfor— Yaguatibhara

1° Seeretfrio — Marfa do Rozfirlo Araiija Pedrosa Ximenes —Ganinds
Tesoureiro Geral - Carlos Aquila Cunha de Queiroz ~ Moradjo

1° Tesoureiro —Marcondes De Holanda Jacs — Chord

Prestdente de Honra —Jﬁsés:lrto Nogueira Morelra - Fortaleza

Caonselho Fiscal

Membro do.Consclho Fiseal — Titular David Campos Martins ~ Palmdcia
Membro do Consclho Flseal — Tihilar Francisco Darfoniar Rodrigues
Soares — Altaneira

Membro do Conselko Fiscal - Titulis Frincisco Clemmetino de Almeida —
Granjefra

Membro do Conselho Fiseal — Suplenfe ~Jost Otéllio de Morals Neto —
Bela'Cruz

Membro do Consellio Fiscal — Suplénte — Alige Agwiar Albuguerque —~
Massapé  ~ -

Membro de Conselhp Fiscal — Suplente — Jan Kenwedy Paiva Aquing —
Urigen

Consctho Deliberativo

L

Membro do Conselho Deliberative Reg, 01 — Maria Gislaine Sanlnga_'

Sampaje Landim - Brefo Santo

Membro do Conselho Deliberativo. Reg. 02 ~Jodo Batisia Dinkz— Cedro
Membro do Conselho Deliherafivo Reg. 03 — Eaulo Cészr Feitosa Arrais —
Ttaitinga

Membro:de ConseJhw Deliberativa Reg, 03 —Naselmo'de Sousa Ferrelra ~
Fortim

Membro do' Consclhn Deliberative Reg. 05 — Elizeu Charles Montelro —
Ttarema

Membra'do Conselho Deliberatiyo Reg, 06— Francisco Cordeiro Moreira —
General Sampaln

Membroe do Cansclho Deliberativo Reg. 97 - Roberlandia Perrelra Castelo
Branco ~Guaramiranga

Membro do Conselho Ilcllhemtwn Reg. 08 — Sanl Lima Maciel — S3o
Benedita

Membro do Consctho Deliberativa, Reg, 0.~ hmman:k Barros Bezetra ~
Piguet Careelro

Membro do Conselho Defiberative Reg. 10 — Maria Sénin de Oliveira
Costa —Muadalena

Membro do Consciho Peliberativa Reg. 11 — Franclsco Souto e
Vasconcelos Jinlor~Jpueiras

Membro do 'Conselho Delikeratlvo ch. 12 — Rimulo Matens Noronha —
Parambit

Membro do Conselho Ddiberntiyo Reg-] l3‘-l:l'e1toa Luls Aguiar Jiinfor —
Frecheirinhs -

Membro do Conselhn Ddiberatlvg Reg: 14—anc].1cn Ghairion, Ribelo
Cunha —Japuaretama

Q Difirio Ofeial dnlemicipios do Es:adodn era émsolu:;aa voltada
mudnmm:;an e tmnsparmmd'a gesiTo muynicipal.

e U -

transferidos na modalidade findo a fundo, por inTefmdds 3
Municipal de Cultura, Valor Total: RS 16.360,00 ( dezesscls tml'

oitocentos feais), Vigéncm do Contrato: até 31 de Dezembro de
2022, Signatdrios: Gilvan Alves Granjeiro e Israel Ev:mge{,sta doslz

Santos. f\lif
ABAIARA/CE, 13 de Janeiro de 2022. o
Publicado § pors, |
Carlos Mateus Bezerra Flords,

Cédigo Identificador:DIOCBEE4

SECRETARIA DO TRABALHO E ASSISTENCIA SOCIAL
EXTRATO DO CONTRATO REFERENTE A DISPENSA DE
LICITACAO N°2022,01.11.01

1

Extrato do Contrato rteferente i Dispensa de Licitagiidh.n®
2022,01,11.01 Partes: o Municipio de ABAIARA, atraveis da
Secretaria Municipal do Trabalho ¢ Assisténcia Social ¢ 2 empresa
IECONT - CONTABILIDADE E ASSESSORIA LTDA. __ngg
Contratagio de Servigos técnicos especinlizados de Planejamento e
Execugio Administrative/ Financeiro ao Fondo Municipal de
Assisténcia Social de Abalara-CE, por intermédio da Secretarja do
Trabatho e Assisténcia Social, atuando na realizago do pla.ne)amentn
financeire, acomponhomento mensal de despesas e prestagio, de
contas dos recussos federais ¢ estaduais, transferidos na mo l Jide
fundo a fundo, por meio do Sistema Unico de Assisténcia Soclat, a0
FMAS —Abaiara, por intermédio da Secretaria Municipal do Trabnlhu
e Assisténcia Cocial. Valor Total: RS 16.800,00 ( dezesseis, mil ¢
oitocenios reais). M& até 31 de Dezembro de
2022, Signatirios: Maria Tavares de Medeiros Maia ¢ Ismel
Evangelista dos Santos.

T
[}

ABATARA/CE, 13 de Janciro de 2022, k,
Publicado por:
Carlos Mateus Bezerra Elores
Codige Identificador:C406FBBF

ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAIARA

SECRETARIA DE CULTURA
EXTRATO DO CONTRATO DISPENSA DE LICITAGCAO N°
2022.01.11.02

Extrato do Contrato referente 3 Dispensa de Licitagio n°
2022.01.11.02 Partes: o Municipio de ABAIARA, através da Fundo
Municipal de Cultura & a empresa TECONT - CONTABILIDADE E

. ESTADODOCEARA ~— 141‘5
PREEEITURA MUNICIPAL DE.ACOPIARA $47 4.,
' r1al " -3 ot
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO" 7). ¢ t
AVISO DE LICITACAO CONCORRENCLA PﬂBLICANa
2022.01.31.01

L
AVISO DE LICITAGAQ 'y ‘.c,,
CONCORRENCIA PUBLICA N° 2022.01.31.01

A COMISSAQ PERMANENTE DE LICITAC té) A
PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA — n

péblico, para conhecimento dos interessados, que no prbxu'no tad!}
DE MARCO DE 2022, AS 09H00MIN, estari. realizando ln:ltar;ao,
na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA, critério ‘de
julgamento MENOR PRECO GLOBAL, tombado sob of n°
2022.01.31.01, com fins para CONTRATACKO DE EMPRESA
PARA CONCLUSAQ DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DA
ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA. ! NO
MUNICIFIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO
BASICO/TERMO DE REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL,
o qual encontra-se na integra na Sede da Comissdo, no CENTRO
ADMINISTRATIVO - situado na Avenida José Marques Fllho, £00,
Aroeiras = Acopiara-Ce, Maiores informagfes no cndereg:g c1tado,

ASSESORIA LTDA, Objeto: Contratagdo de Serviges técnicos pelo Fone: 0XX(88) 3565-0116, no horirio de 08:00h ds 1 ﬂbﬁ'ﬂ ‘

especializados de Plancjamento e Execugio Administetivo/ pelo site htips:/fwww.ice.ce.gov.brlicitacoes-

Financeiro a0 Fundo Municipal de Cultura de Abaiara-CE, atuando na W
www.diariomunicipal.com.br/zprece 1

-
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ANTONIA ELZA ALMEIDA DA SILVA
-Presidente .
Publicado por:
Antonia Elza Almeida da Silva
Cédigo Ydentificador:DE}! 79FE

PROCURADORIA-GERAYL DO MUNICIPIO
LEI MUNICIPAL 2.082, DE 03 DE JANEIRO DE 2022.
“INSTITUE O PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE
CREDITO (RECRE 2021) DO MUNICIPIO DE ACOPIARA, E
DA OUTRAS PROVIDENCIAS.”

Lei Munfeipal 2,082, de 03 de fevereiro de 2022,

“Institui o Programa de Recuperagio de Crédite
(RECRE 2021) de Municipio de Acopiara, e dd
outras prot?'fdénct’as.”

I

§

O PREFEITO DE ACOPIARA, estado do Ceard, no uso de suas
atribui¢Ges conferidas por M, fa2 saber que a Cimara de Vereadores
aprovou e fora sancionada aiseguinte Lei:

Art.1° - Fica instituido o Brograma de Recuperagio de Créditos do
Municipio de Acopiara + RECRE/Acopinra 2021, destinado a
promover a regularizagie de créditos do Mumicipio rclatives a
Impostos, Taxas e Contnbulgofﬁ de Melhoria, ocorfidos até 31 de
dezembro de 2020, constitidas on ndo, inscrifos cu n3e em divida
ativa, ajuizados ou a ajuizari com exigibilidade suspensa ou nfio,

Art.2® - O ingresso no RIfCREfAcopiara 2021 possibilitard regime
especiat de consolidagio e parcelamento dos débitos fiscais a que se
refere o artigo 1°, na forma definida na tabela-abaixo:

Percealeal de D

Forma de B Juros Multa
A Visia EW’: Eﬂ%
Em mé 06 pareelas b 0%
De7a Iz_mehs 61_% _ 6_?_!’-
De 13 o 18 parcelas 0% 0%
Dz }9 a2 24 pareelas 0% kil

§1° O valor minimo. da parceta seri de R$ 50,00 {cinquenta reais)
para pessoa fisica e RS 100,00 (cem Reais) para pessdd Juridies;

82, Os contribuinies que jh foram beneficiades em refis anteriores, s6
poderfio aderir aoc RECRE/Acopiara 2021, se efetuarem no alo do
parcelamento o pagainento de 50% de débito em divida ativa.

§3°. Tratando-se de débitos tributdsios inseritos em divida afiva,
objeto de aglio executiva, o pedido de parcelzmento deverd ser
instruido com o comprovante de prpamento das custas judicials,
suspendendo-se a execugdo até a quitagio do parcelamento.,

§4°. A primeira parcela deverd ser paga no ato do parcelamento.

£5°. A opgao pelo RECRE/Acopiara 2021 importa na manutengio dos
gravames decorrenites de medida cautelar fiscal € das garantias
prestadas nas.agiies de execugdo fiscal.

Art.3° - A sdes3o ao RECRE/Acopiara 202] implica:

I - na confissdo irrevogdvel e irretrativet dos débifos fiscais;

II — na expressa reniincia a qualquer defesa ou recusso administrativo
ou judicial, bem como desisténcia dos ji interpostos, relativamente &
matéria cujo respectivo débito queira parcelar;

IIf —na ciéncia acerca dos executivos fiscals e respectivos valores, nas
hipbteses de agdes de execugdo fiscal pendentes;

IV —aceitagdo plena e irretrativel de todas as condigbes estabelecidas;
V — no compromisso de recolhimento dos respectivos tributos do
exercicio comente;

VI — nfio atraso ne pagamento de parcelas de REFIS de exercicios
anteriores;

Artd® - O requerimento de adesio deverd ser apresentado em
formulario préprio, com discriminagio dos es respectivos valores ¢

www.diatiomunicipal.com.br/aprece

nitmeros das agdes executivas, quan
devedor ou seu representante legal co

é{deres espec:als %
VETL %

Ayé?

§1°. O requerimento de adesdo d ,81& trala 0 -
instruido com: th ?\5

I- comprovante de pagamento das
caso de execugiio fiscal;
Ii « cdpia do Conlrato Social ou Est

alteregbics que permitam identificar os résp ta : ‘{
empresa; i {
T - instrumento de mandato. !
§2°. O Contribuinte que possuir aglio judicial em curso, na qual requer

o restabelecimento de sua opgio ou a sua reinclusio em ofifros

P
parcelamentos, deverd, coma condig3o para valer-se tlas premroga Vas -‘;

desta Lei, desistir da respectiva agio Judicial ou administrati! ,ei,
renunciar a qualquer alegagiic de Direito sobre a qual se ﬁm 4 al
referida agdo, protocolando requenmento de extingdio do pmcesso‘
com resalucio do mérito, ndés termos do inciso V do caput do am?tttBS
dz Lei N° 13.105, delé de margo de 2015. — Codigo de Pmc&qso
Civil, no ato da ades%o do parcelamento do RECRE. }&
Art5° - Constiti causa para excluasio do cuntnbumte} do
RECRE/Acopiara 2021, com a consequentc rcvogagao Fdo "
parcelamento:

I — o atraso no pagamento de duas parcelas consecutivas ou quatro
parcelas alternadas, relativas aos tributos abrangides pelo Pragrama
de Recuperagiio Fiscal;

O — o descumprimento dos ‘termos da presente Lel ou de qualquer
intisagdo ou notificaciio efetuadano interesse de seu cumpnmento,
I - a decretagio da faléncia do sujeito passivo, quando pessoa
juridica;

IV — a cisdo, fitsdo, incorporagdo ou transformagio da pessoa juridica,
exceto se a nova sociedade ou a incorporadera permanécerein
estabelecidas no Municipio e assumirem a responsabilidade solidﬁria
ou ndo do RECRE;

WV - a prética de qualquer ato ou procedunento tendente a on hr
informagfes, a dirimir ou subtrair receita do contribuinte optante.!

Pardgrafo dnico - A exclsfo das pessoas fisicas e juridica;'I "do
RECRE Municipal implicard na exigibilidade imedata da totalidade
do erédito confessado e ainda ndo pago e, se for o caso, automitica
execugio do débito ou continuidade da divida ji ajuizdda,
restabelecendo-se, em relagiio ao montimte ndo pago, os acréscifios
legais na forma da legislagiio aplicivel & época da ocoméncia ‘dos
respectivos fatos geradorés.

Art.6° - O prazo para adesio a0 RECRE/Acopiara 2021 se encerrard
com 90" {noventa) dias da data da publicagiio desta Lei, podendo ser
prorrogado até duas vezes por igusl periodo.

t
Art.7° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio, revogadas

disposigbes em contririo, ! 1»
Pago da Prefeitura. Municipal, 03 de fevereiro de 2022. .
ANTONIO ALMEIDA NETQ

Prefeito De.Acopiara g,

]

JONATHAS PINHO CAVALCANTE
Procurador Geral Do Municipie W
Publicado.fior:

Jonathas Pinho Cavalcante
Cédigo Identll'cador'B4AD4TE9
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PREFETTURA MUNICIPAL DE TAPERQA

AVISD DE LCITAGRC
PREGRO ELETRENICD NT 472022

A Prefeitua Munkipst de Tapercd, Estado da Bahla, fama pibite pa
cophecimente de quem passa Intercasar que reakrard Fdtacdo na modatidade de PREGJ.O
ELETRONICO para REGISTRO DE PRECOS. OBIEYO: COMPRA DE PEDE (CORVINA) VISANDO
A DISTI"HUICEO GRATUITA ATRAVES DA SECRETAALS MUNICIPAL DE ASSISTENCIA SDOAL
NA SEMANA SJ!NTA, PARA O ATENDIMENTO AS FAMITLIAS CARENTES E EM SITUACAD DE
POBREZA, espacificaces constantes po edital, A Jieltagio acantecerd no dia 17 de fevereira
de 2022 [quhta—fclral ds 10h {des) horas, ao gortal do fehagles on line do Lidtanet
{hitpsffiicitanetcombr/). Julgamente: Mener Prege. Q0 Edital encontra.se disponfvel no
Diirio Ofichl do Muonisipls [www.iaperozbajoorgbel InformagBes alavés do e.mail:
Feitacao Btaperoa.ba.pov.br,

Tapercd-BA, 2 dn feverelro de 2022,
DIEGO ANSELMO PASSOS SANTOS
Pregoeim

PREFEITURA MUNICIPAL DE TEQFILANDIA

AVISO DE LCITAGRD
PREGAD ELETRONICO N2 1/2022 - SRP

© Municipio de Teolilindla/BA, realirars Lititag3o: Preglo Eletrbnico PY Slstama
de Regutro de Prego nt 001/2022, objetivando a resmru de preco para futura PRESTAGAD
CE SERVIOS GRARICOS [Grifies) para ricipa da
proposta e dacumentos de hahihta;io de IHDZRDZI atéas Dahs de 15}02!2021 disputa
a5 0%hs do dia 16/02/2082. A hdtaclo ocorrerd na site www.blicompras.com. O Edital
disponteel nes  sites  www. teuﬁlancﬁa.b:.smbr ¢ wawblitemprateom, Lddtatdo
PECDIf2022 - qu por e-mail: iz fil Sgmal.com (75) 32582150,

HIGO MOURA MEQEIROS
frefelta

PREFEITURA MUNICIPAL, DE UBATRA

AVISOS DE UCITAGAD
FREGAD ELETRONICO M@ 32022

A Preges ma gpibhon aos Interessades que realitzrd lidtagio na
muodalidade Prexiu Eletrﬁnico n" 003/2022, Processo Administratim; 02772021, Vipo:
MENCR PREFC POR HEM. Ob]em;regauim da preco gara aquisicia de aquipamcnm L
darde superte 20 aro;rama de Atenglio Bisica em Saide Bucal do municipio de I.lhan-BA,
de amordo com a Emenda Parlamentar 202113310012, conforme coadicBes, quantidades &
exlginclas embe!eddu neste Edital e seus anexos. S| DE ABERTURA: b5 %h00min da
dia 17/02f2022, n= - Bolsa De Lictagdes Do Brasil « wwwebllomg.br - Malores
informagies atrwés do 1el, [75) 3544 - 2034 das 08:00hss &5 12:00horas. Ds Interessados
poderic obter o Edita] no site ofitial do Munlcipia « https:ffowwubaira bagovbrf oU no
BLL - Solsa De Uidtaghes Do Brasil (41) 25974600 [supoeie ao fomecedor) - www.bilorg.be
ot ra Prefeituza Munidpal de Ubafra - BA, na sila da Comissio Permanente de Licltag3o,
das 0EHOOmIn &s 22R00la

PREGAD ELETRONICO N® 3142021

A Fregosia 1oma puhﬁm ans Interessados mue reafiard hictagio na
modalidade Prepio Eletrdnlco n* 0312021, Processo Administrative: 32172021, Tipos
ASENOR PRECO GLOBAL. Uh]ctu" mntrata;lo de - ¢Mpresa pard prestagio de seevicos de
conleegdo de unif; Iotadas na Cantina Eentral ¢ pas
Escolas da Rede Munlupal da Munldplo dn Ubalra-84, quantidsdes o exlglnclas
estabeiecides aedte Edital & seus anexes, SESSAO DE ABERTURA: &5 18h00min do dia
16/022022, no BLL - Balsa De 1ich Do Brasil - www.bTLorg Br - Maiores Informagdes
através do tal, [15) 3545 - 2034 das 02:00hss &5 12:00horas. Os fateressadas paderso ol
o Edital ne site ofidal do Munidpio « hrtps:ffwaw.ubairabagovbrf oy no PLL - Bolsa De
Uctaghbes Do Bravll (41} 30974500 {suporie 3a fornecedor) - www.bl ou na
Prefeitura Munkdpal de Ubaira - BA, na $ala ¢ ComissZo Permanente de I.ic:ta;éo. das
08h00min b5 12h00min.

VITGRIA CERQUEIRA PIRES
PREFEITURA MUNICIPAL DE VALENCA

AVISD DE ADIUDICACAD E HOMDLDSACAD
PREGAD ELETRONICO Kt 2/2021

Tendo em wisia a resfitaclo di sessfo plbliea da Pregha Eletrdnio at
002/2022, destinado a Selegio de propostas para aguisicho de servicos que objetiem a
realitagde da FESTA DO SAD FEDRD, na Murddph de VALENCASBA, em atendiments 2o
cameenio CONVENID SECRETARIA NACIONAL DE FOMENTO E INCENTIVO A CULTURA tSEFlC]
/ PREFEURA MUHNICIPAY DE VALENCASEA -PLATAFORMA +BRASIL MY S02222/2030,
PROCESSO We 71000.018111/2020-72 PROFCSTA K2 051335/2020, conforme )
constanles neste Edital e Anexos. Téndn tanscorridas as fases de lances o de andlise das
dotumentos de habilitag3o & Inexlstdnela de Intengdo da recursas, canfarme Ata da Sessin
Piblles anexa a0 processo e obiervades os proceitos do Decreto n® 3,555 de D8/D8/2000,
DECRETO 3.509/2020 ¢ da Lel Federal nt 10.520 de 17;'0?!1002' 0 Pregoeino ADJUDICA
Empresd; BAHLA SERVICOS LOCACOES E TRANSPORTES EIREL - CMEJ (MF) sob o a9
33.645,056/0001-52 LOTE mco- &S mmomunw Ba; 02 de Fevereio de 2022,
Dierlel Santos de Souza Pregodm, Fo T 1232028,

TERMD DE HOMOLOGAGAD

BASEADO NA DECISAD DO PREGOEIRG E EQUIPE DE APOID, DESIGNADOS PELA
PORTARIA K.2 12312021, DE 02/09/2021, HOMOLDGD AS PROPOSTA BA Empresa: BAHIA
SERVICOS LOCACOES E TRANSPORTES EIREL] - CHPE {MF] sok o n? 33.645.055/0001-52 LOFE
ONILD- R$ 158.760,00,

Valenca- 84, 2 de fevereiro da 2022,
IAIRD DE FREITAS BAPTISTA
Prefelts

AV1S05 DE LUATAGAD
FREGAQ ELETAGNICO Nt 12£2022 - $RP

O Pregoeire realiord o PREGRO ELETROMICO NP, (12/2022 - (D BEOTAGAD
HRO20613, OMETO; Aqulsicio de rogadeiras fateral com gulddo, confose destrigla o
quaniidades constantes ne termo de referénda anexo, atravs do Sistema de Registro de
Precos, para alender as aecestidades da Seeretarda de Educag:o do Municipic da Valenga-
BA, Daty di sessdo dia 16/02/2022, 33 (5:00.

FREGAOD ELETAONICO Nt 13/202% - SR

O Pregoeny reakizard 0 PREGAQ ELETRONICO SRP N¥. 013/2022 - UCITACAD 1S,
920248, QRIFTD:; Aquisicdo de Urnas Mortuirizs para distnbulSo gratuita de

Q Edital e 303 se najfst
wirw.valenca.ba.govbr - Portal da Transparénna ou 1
Cenlto, Valenga-Bahla de segunda a sexta - felra, das a
Telefone: (75}3641-8620,

General hh;tu!. 3fne,
At 14:00. Informatdes

PREFEITURA MUNICIPAL DE V. %ﬂu NOVA

AVISO BE LICITAGRD o
PREGAD ELETRONICO Ky O :

N 25, sm-fcim@gam;szO@
<

ai ; % A
) v:mmad&m T 1= O

COMISSAD PERMANENTE DE LICTTAGAD - CPL £

A Prefaitura Municipal de Virzea Nova » BA, toma pohlies
dos interessados, que serd.realizada a segulnle feitagdo;
MODALIDADE: PREGAD EXETRONICO Nt DO1/2022 PROCESSO N3; 016}2022.
OBJETO: COnIntat;zo de empresa espedall:ada o Iou;!o dé Mveleulos
em porte escalar e ag di s Secratarias
Municipais de Vinea Nmraf&\ vonforme condicBes, quantidades e eigbndab

estabetecidas no edital, SESSAO OE OISPLTA DE PRECOS: 17{01‘."2022 hs thj RAFID
OE EPASILAY. O zcexsc ao edital serd strovds do g e
ecombr. .‘

Virzes Nova = BA, J de foverelrn de 202 ’t
GELLEON ZACARIAS MONTEHEGRD | ‘
Pregoeiro N =

PREFEITURA MUNICIPAL DE WAGNER
EXTRATO DE CONTRATO Ne 17/2022

Centrata €PL n¥ 0172022, Peocesso Adminkstrativo nf. 0092022, Pregla Presancial nf.
00472022 Contrattda: € & 5 Comercla] de Alimentos e Varledades UTDA-ME, CNF):
63,648 692/0001-77, Objito: Aquisiclo de icios para serem wiilizados nd
mesenda esenlar, das Escolas da Rede Murﬂa‘pﬂ de Ensino no ano de 2022, Vigénda: 31 de
dezembro de 2022, Valor Globak RS 15L700,00 {cento & cnquenta ¢ um mi & setecentos
reals]. Data de Assinztura: &1 da Feverelra de 2022, CPL, 01 de Feverelrp de 2002

EXTRATO DE CONTRATO NY 18f2022

Contrate CPL n®. 018/2022. Processa Administrative n®, 00972022, Preglo Fresencial ne,
004/2022. Contratante: Prefeitura Munidpal de Wagnar - Bahla, Contratada; Carlos I'mhem:
da Cruz. CNPE 01.579.899/0001-01 Objeto; Aquisicio de gnercs alimenticlos para serem
utilizsdos na merends escolar, das Escolas da Rede Municdipal de Enslno no ano da 2022
Vig2ncla: 31 de dezembro de 2022 Vabor Global RS 110.200,00 {cepts & dar mil e duzentos
reaish, Data de Assinatura: 01 de Feverelro de 2022 CPL, 01 de Feverelra de 2022,

EXTRATO DE CONTRATO MT 1572022

Contrat CPL n?. 019/2022. Processe Administrative nf, 00972022 Preg3a Presencidl nR.
D04/2022, Contratanle: Prefeitura Municipal de Wagner ~Bahia. Contratada: Maiasa Tanan
Macedo, CHPJ: 13.293.237/0001-50, Obleto: Ag de para serem
utlizados na merenda escolar, das Escolas da, Rede Munlipl de Enslno na ane de 2022
Vighnela: 31 de derembro de 2022, Valor Global: RS 43.500,00 [quarenta & trds mi @
guinhentos reats) Data de Atsinatura: D1 de Feverelm de 2022, CPL, 01 de Fevereino de 2022,

ESTADD DO CEARA
PREFEMTURA MUNICIPAL DE ACOPIARA

AVISD DE LICITACAQ
CONCORRENGIA POBLICA Nt 2022.01.31.01

A Comissio Permarente de Uchtapdo da Prefd Municipal de Acoplara -
Ceard, torna piblfico, para conhecimento dos , que no préadmo dia 10 ds
margo de 2022, & OSh0Dmin, estard realitando Heltagle, na modalidade Concomménela
Publica, eritério de fulgariento menar preco global, tombads sob o n? 2022.01.31.02, com
fins para contratagav de empreya para ouru:lusiu dos servigas de construgdo da adutora de
abasiecimenta de Jguz no projete biskoftermo de
meferdnels em anexe do edal, o qu:l gncontr:-u na integra m Snde da Comiss&n no

!asa

Centro Admink - simado n Filhw, 600, Acepla
Ce. Malares informacdes no o, peln Fone: QXX(2E] ssss-oua. o horiia dr
08:00h 45 12:00k cu palo slie h\ipu'fmmtmgw.brfﬂdacu&-ﬂn

AcoplarafiE, 3 de fevereiro de 2072,
AMTONIA ELZA ALMEIDA D& SILVA
Presidente da Comissda

FREFEITURA MUNICIPAL BE ALTANEIRA

RESULTADD DE JULGAMENTO
PREGAD ELETRONICO R¥ 202200L14.1

O Fregotira Oficial da Prefel felpal de AltaneiafCE, toma pdblico, que
fora cenclulda o |ulgamenta final do Pregao EletrAnica nt 2022.02.34.1, senda o segulntd:
a,empresa YRIO SOLUSDES SERVICOS OE MONTAGENS MOVES EIRELL, vencedora junto &
lote D1, por ter apresentado melhar oferta, sendo a mesma declarads habiliada por
eumprimento integral as exfgdnelas do Edital C des na sede
da Comiss3a de lichagdo, slto pa Rua Dep, Furtado Leite, 272 - Centro, Allanelrafﬁ. pelo
telefone (28] 92067700, no hordrio de 08:00 s 12:00 horas au ainda através da platafarma
eketrdnica bkkempras.com.

AhaneirafCE, 3 de Fevereiro de 2022, t
LAMIRD MALACIUIAS DE SOUSA JUNIOR i

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO SANTO '

|
V1505 .
TOMADA DE PREGOS MY TP-00Z/2021-5ESA

Medolidade: Tomada de Pregos Ne TP-002/2021-SESA. Objeto: Contratagio de Obras &
Stpvipos de Enpenharia para executar tel'or:na. ampll:;lo e :eadz?ua a da diversas
Unidades Bdsicas de Sadids - UBS'S, desie Munieiph § dy Secretar
de Satde, Tpo- Menar P Giobal {par lote]. Hcglme de Execusdn: (ndireta. A
Comissda de tidtaclo da Prefsituta Municipal de Alto Santa, toma pub‘[im @
d do Impetrado pela empresa RPS Con
Edifieics @ Projetos Elrell - ME - CHP): 32,780.025/0001-32. Assim, 3 dedﬂi‘f.-# dad‘l:
provimenta pareial as ides evoczdas, permanecendo [nabifrda pelo da: rgj&‘
do item 4.5.5 da recurso administrativa Interposto pela empresa RPS Cons 1]
Edificios e Frojetos Elreli = ME - CNPJ: 32,758.016/0001-32, em fice dos '::us do
pracedimente Heltatdrio supracltadc, 2 Integra do ato de iél!zgimento entontra-sé

™

da Secretana da Promoco Sodal do municpio e Valenca-BA, através do Sisterna de Reghtrn
d¢ Precos, eanforme espedificacdes ronstantes neste Edital & Anexos. Data da sessio:
lsfazfznzz. &5 10200 horas. Iufgamentn; Menor Prego por late, quando sern recebidas 35

propostas e detumentas de habiltagde, vis sistema Bante do Brasil (ictacio-el,

para na sala de licitag
de Alto sane, no she www‘tce.oe.gov br a wwwalmsantaoe.gw.br. A Comlssio de
Licitag3o comunica a0s interessados qua a abertura das propostas camercials das
empresas habilitadas dar-sa-3 no dia 07 de levereiro de 2022 45 13:30 horas {hordric
keal), A Comissdo,
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Estado do Ceard - Prefeltura Municipal de Graajeiro = Aviso de Julgamento — Fase de Habilitagdo ~ Tomada de Pregos n® 20 11.16.1. A CPL rd
Prefeitura Municipal de Granjeiro/CE, no uss de suas atribuigdes legais, toma pliblico, pora conhecimento dos interpssadas, que cqnetoiu o julgam: )
fase de habilita¢iio referente a0 Certame Licitatdrio, na modalidude Tomada de Pregos n° 2021.11.14.1, sendo o scguinte: Emp i 11?‘51 -D
Empreendimentes ¢ Servigos EIRELL FF Empreendimentos ¢ Servicos LTDA, Eimpax Construges ¢ Servigos LTDA, Eco Co sio o.De
Magquinas EIRELI, G7 Construgdes ¢ Servigos EIRELI - EPP, Jose Urias Filhe - ME, Eces EdificagBes Const. e Servigos LTDA,
LTDA - EPP, Construtora Astron LTEDA, Hametal - ConstrugBes e Servicos EIRELL, Pilartex Construgdes LTDA, PV Engenharia,
LTDA, X7E Empreendimentos EIREL], Cicero Sampajo Vieira, WU Canstrugdes e Scrvigos EIRELI EPP, Roma Construgtes LT, /
Const. Comer. Ind. e Serv, LTDA, Sertio Construgdes Servicos e Locagoes LTDA, Nordeste Construgbes'e Infraestruturs LTDA, Real icos EIRELT,
Torres Construgio ¢ Servigos LTDA, par cumptimento integral ds exigéneias editallcias, Empresas Inabilitadas - A. L. L. Construtora LTBW:ME, par
descumprimento a jtem 3,2.15.1,3.2.16 e informou acervo do engenhieiro Jardsen Maceda da Silva e Francisco Erico de Almeidz, no qual os mestmas nao
fazem mals parte do quadre técnico du empresa, Ampara Servigos ¢ Empreendimentos EIRELI, M Minervino Neto Construges, R M Clemente Candido,
por descumprimento aa item 3.2.15.1, 3.2.16 do Edital Convecaldrio, PVX! Servigos Administrativos EIRELI, por descumprimento ao item 3.2,15.1,
3.2.16 da Edital Convocatdrio & nfio possui profissional babilitade em seu quadro técnico, Meta Empreeend, e Serv, de Loc, de Mio Obm EIRELI, por
descurnprimento ao flem3.2.15.F, 3.2.16 do Edital Convacstério a atestado spresentado nio estd devidamente registrado ne 6rgio competente CREA on ¢ [
CALL Por sua vez, a emprese Momentum Construtors Limitada, por descumprimento ao ilem 3.2.15.1, 3.2.16 do Edital Canvocatric a empresa apresentt_:& P

& centidio do engenheiro Jardson Macedo da Stlva com data referente 4 12/2021. A Comissio de Licitagao declam aberto © prazo recursal conforme preye

0 Art, 109, inciso 1, alinea “o™, Nio havendo nenhuma manifestagio de recursos, fica marcade par o dia 18/02/2022, es 0900 (nove) horas a abertum dos

vnvelopes de propostas de pregos. Maiores informagdes na sede da Conusso de Licitago, sito na Rua David Granjeiro, n® 104 - Centra, nesta Cidade de

Granjeiro/CE ou pelo telefone (88) 3519-1350, Granjeire/CE, 03 de Feverelro de 2022. Luis Edson Oliveira Sousa — Presidente da CPL.

ME, Teotonio

EIT R TR

ESTADO DO CEARA - PREFEITURAMUNICIPAL BE MARTINGPOLE-CE AVISO DE LICITAGAO TOMADADE PRECOS N*31.01.001.2022
— PMM - & GPLP DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MARTINOPOLE/CE, TORNA PUBLICO PARA CONHECIMENTO DOS INTERESSADOS,
QUE NGO PROXIMO DIA 22 DE FEVEREIRO DE 2022, AS 09HDOMIN, NA SEDE DA PREFEITURA, LOCALIZADA A AV. CAFITAO BRITO,
SiN, CENTRO — MARTINOPOLE/CE, ESTARA REALIZANDO LICITACAO NA MODALIDADE TOMADA DE PRECOS, DO T1°0 MENOR
PREGO POR ITEM, TOMBADA SOB O N.* 31.01.001.2022 — PMM , COM FINS A OBJETO: CONTRATAGAQ DE PRESTACAO DE SERVICOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS DE CONSULTORIA E ASSESSORIA VISANDO: (1) EMISSAQ DE LAUDOS E PARECERES TECNICOS
SOBRE GRANDEZAS ELETRICAS (CONSUMO, ENERGIA, POTENCIA, DENTRE QUTROS) E SOBRE QUADRO DE ILUMINACAO
PUBLICA (QIP) VISANDO A REPETICAQ DE INDERITOS DECORRENTES DE COBRANCAS INDEVIDAS (A MAIOR) NAS CONTAS
DE ENERGIA ELETRICA DE TITULARIDADE DO MUNICIPIOS. ANULACAO E/OU REDUGAO DE VALORES REFERENTES &
COBRANCAS REALIZADOS POR MEIO DE TERMO DE OCORRENCIA E INSPEGAO (TOI); (2) LEVANTAMENTO E CONSTITUICA!

DE RECEITAS DE NATUREZA TRIBUTARIA DIVERSAS, INCLUSIVE: TLF E TLA DE GERACAO EOLICA E SOLAR, ISSQN/D

INSTITUIGOES FINANCEIRAS E POSTOS DE ATENDIMENTOS BANCARIOS, CARTORIOS, CONSTRUTORAS, DENTRE OUTROS
JUNTO AO MUNICIPIO DE MARTINOPOLE-CE. INFORMACOES NA SEDE DA CPLE, LOCALIZADA A AV, CAPITAQ BRITO, SN, CENTRO
— MARTINOPOLE /CE , NO HORARIO DE 08:00 AS 12:00H. MARTINGPOLE/CE, 03 DE FEVEREIRO DE 2022, FRANCISCO DAS CHAGAS
LOURENGO ALVES — PRESIDENTE DA CPLP. .

([ ITR T NT LY r

ESTADO DO CEARA — PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU-CEARA ~AVISO DE EXTRATO DO INSTRUMENTO CON’I’R:&T.U:& '
- O ORDENADOR DE DESPESAS DA SECRETARIA MUNICIPAL BE ADMINISTRACAO DO MUNICIPIO DE CARJRIACUng
TORNA PUBLICO O EXTRATO DO CONTRATO N° 2022.01.28.04, RESULTANTE DO PREGAQ PRESENCIAL N* 2022.01.06.01. DOTAGCA
ORCAMENTARIA: 02.04.04.122.0002.2.014 (MANUTENCAO DAS ATIVIDADES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAG J,
ELEMENTO DE DESPESA: 3.3.90.39.00. OBJETO: CONTRATACAD PARA A PRESTACAO DE SERVICOS NO PREPARO, FORNECIMENTQ
E ENTREGA DE REFEICOES E MERENDAS, PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO DO
MUNICIPIO DE CARIRIAGU-CEARA, REFERENTE AQ EXERCICIO FINANCEIRO DE 2022, VIGENCIA DO CONTRAT(Q: A PARTIR DA SUA
ASSINATURA ATE 31 DE DEZEMBRO DE 2022, CONTRATADA: JOSEFA DANTAS DOS SANTOS — ME. ASSINA PELA CONTRATADA:!
JOSEFA DANTAS DOS SANTOS, ASSINA PELA CONTRATANTE: RICARDO SANTOS BARROS. YALOR GLOBAL: RS 147,000,00 {CENTO E
QUARENTA E SETE MIL REAIS), CARIRIAGU/CEARA, EM 03 DE FEVEREIRO DE 2022. RICARDO SANTOS BARROS -GESTOR DO FUNDO
GERAL.
=EE ERE FYE

ESTEDO 0 CKARA - PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPLARA - AVISO DE LICITACAO - CONCORRENCIA PUBLICA NY 2022.01.3101
A COMISSA0 PERMANENTE DE LICITACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE ACOPIARA ~ CQEARA, TORNA PUBLICQ? PARA
CONHECIMENTO DOS INTERESSADOSlil&UE NO PROXIMO DIA 10 DE MARGO DE 2022, AS 09HOOMIN, ESTARA REALIZANDGO
LICITACAO, NAMODALIDADE CONCORRENCIA PUBLICA, CRITERIO DE JULGAMENTO MENOR PRECO GLOBAL, TOMBADO S0B
N°2022.01.31.01, COM FINS PARACONTRATAGAO PE EMPRESA PARA CONCLUSAO DOS SER\-’lgOS DE CONSTRUGAO DAADUTORA.
DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCTA EM
ANEXO DO EDITAL, O QUAL ENCONTRA-SE NA INTEGRA NA SEDE DA COMISSAQ, NO CENTRO ADMINISTRATIVO - SITUADGNA
AVENIDA JOSE MARQUES FILHO, 600, AROEIRAS — ACOPIARA-CE. MAIORES INFORMAGOES NO ENDERECO CITADO, PELO,FONE?
DXX(88) 3365-0116, NO HORARIO DE 02:00H AS §2:00H OU PELO SITE HTTPSWWW.ICE.CE.GOV.BR/LICITACOES-ANTONIA EL Ai
ALMEIDA DA SILVA-PRESIDENTE . , i
R Wk ke

ESTADC DO CEARA — PREFEITURA MUNICIFAL DE BATURITE - AVISO DE LICITAGAQ PREGAO ELETRONICO N® 01020112022 A
Pregoeira da Prefeitura de Mupicipio de Baturité/CE torna pablice para cashecimente dos interessadas, que se encontra aberto para cadastramento
de propostas de pregos e documentos de habilltag3o da licitagio na modalidade: PREGA0 ELETRONICO, tombado sob o n” 02020472022, critério
de julgamento menor prego por late, gque sers realizado no dia 22 de fevereiro de 2022, &s 9h, oo porfal: http:/iwwiw.bbmaetlicltacoes.com.br, com
o seguinte objeto: SELECAO DE MELHOR PROFOSTA PARA REGISTRO DE PRECOS PARAFUTURA E EVENTUAL CONT RATACAOD DE
EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE CONFECCAO DE PROTESES DENTARIA TOTAL E PROTESE PARCIAL REMO ViVEEj
INCLUINDO TODO O PROCESSO DE FABRICACAQ (MATERIAL DE MOLDAGEM E FABRICAGAO) E MAO-DE-OBRA TECNICA,QE_
RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA DA SAUDE DO MUNICIPIO DE BATURITE/CE, o qual se cucontra na integes nz Sede da Comisiiig
Permanente de Licltagdo, Incalizada 4 Travessa 14 de Abril, $/N, Centro, Baturité/CE, no hordrlo de 08h s 12h o.n site do Tribunal de Contas do
Estado https:/flicitucoes.tee.ce.gov.brd. Nylmara Gleice Moreira de Olivelra - Pregoelra. I
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ESTADO DO CEARA — PREFEITURA MUNICIPAL DE BATURITE - AVISO DE ABERTURA DOS ENVELOPES TOMADA DE PRECOS
N* 0501.02/2022 A Comlssde Permanente de Licitagfio da Prefeitura do Municiplo de Baturlié/CE - torna piiblico, para conheclmento dos
interessados, que no préximo din 09 de feverciro de 2022 &s 11h30min, na Sede dz Prefeitura localizada 4 Travessa 14 de Abril, 5/N, Centro,
Baturité/CE, sers realizada a abertura dos envelopes da Iicitagdo, na modalidede TOMADA DE PRECOS N° 0501,02/2022, com o seguinte objeto:
CONTRATAGCAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVIGCOS DE ASSESSORIA NA AREA DE FISCALIZACAO DE CONTRATOS
PUBLICOS, TREINAMENTOS E ACOMPANHAMENTO NAS AREAS ESPECIFICAS, JUNTO AS DIVERSAS SECRETARIAS DO
MUNICIPIO DE BATURITE/CE,. Para malores Informagies dirijnm-se n Sede da Comissiio Permanente de Licitagfio, no horirio de 08h &s 12h.
Nylmara Gleice Moreira de Oliveira — Presidente da Comissio Permancente de Licltagio. ,
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Estado do Ceard - Prefeltura Municipal de Paraipaba - Extrato de Anulagdo de Licitagie. A Prefeiturm Municipal dé', Paraipaba, ntravés da Sectetiria g:!é
Educagio torma piblico o ato de Anulagiio da licitagdo na madalidade Tomada de Pregos n° 018.2021, cujo objeto éa cofitratagiio de empresa pars exeougho
dos servigos de construgdo de uma Creche Proinfincia no Municipio de Paraipaba. Paraipaba-Ce, 03 de feverciro de:2022, Pranciseo Hencs Ferreiid
Cunha = Seeretirio de Educagio e Desporto,
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