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CONCORRENCIA PUBLICA
N° 2022.01.31.01

PROJETO DE ENGENHARIA

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONCLUSAO
DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DA ADUTORA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
ACOPIARA/CE, CONFORME PROJETO BASICO/TERMO DE
REFERENCIA EM ANEXO DO EDITAL.
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1. Responsavel Técnico N ! -
ERIK ALVES PIANCO e R
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0616318146
Registro: 327810CE
2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio de Acopiara CPF/CNPJ: 07.847.379/0001-19

AVENIDA Av Paulino Felix N% 362

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: Acopiara UF: CE CEP: 63560000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 11.005.700,42 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

— 3. Dados da Obra/Servigo

\d TRECHO TRUSSU A VILA CAIXA N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade ACOPIARA UF: CE CEP: 63560000

Data de Inicio: 04/04/2022 Previsao de término: 31/12/2022 Coordenadas Geograficas. -6.306582, -39.439628

Finalidade: Infraestrutura Codigo: Nao Especificado

Proprietario: Municipio de Acopiara CPF/CNPJ: 07.847.379/0001-19

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.620,00 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 9.620,00 m
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

16 - Execucao Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.620,00 m

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

Ap6s a conclusao aas atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Projeto. Orgamento e Fiscalizagao do Sistema de Abastecimento de Agua (Captagao/Adugéo), da Sede do Municipio de Acopiara ao Agude Trussu -
Trecho Trussu a Vila Caixa- Com 9.620 metros de extensao.

6. Declaragoes

®

— 7. Entidade de Classe |

NENHUMA - NAO OPTANTE J
8. Assinaturas 1 ‘(
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima ERIK ALVES PIANCO - CPF: 041.800.173-18
o - de___ 000 de_
Local dala Municipio de Acopiara - CNPJ: 07.847.379/0001-19

9. Informacodes

" A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART* RS 88,78 Reaistrada em. 05/04/2022 Valor pago RS 88,78 Nosso Numero: 8215279880

AlLMiga
A autenticidace desta ART pode ser veriicada em. hittps:/crea-ce sitac.com br/publico/. com a chave: 3qoaW & S
impresso em' 06/04/2022 as 11:52:23 por: , ip: 187.19 ‘(BQKFE{T‘)" b X
= -
Www creace.org.br faleconosco@creace.org.br R C REA c E E A

=

arselfo Regional e Engenhana
Agranonia oo Ceara

el. (85) 3453-58G0 Fax: (85) 3453-5804
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O presente trabalho se propde a definir uma solugdao em nivel
de projeto basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D’agua

(Captagao/Aducao) da Sede municipal de Acopiara no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas
da ABNT. Inclui-se no mesmo uma Planilha Orcamentaria e Especificacées
Técnicas que sdo partes integrantes do projeto e servirdo de orientacdo

para a execucgao.

Ficha Técnica
Projeto: Eng©. Paulo José M. de Lima
Desenho: Marcelo Alves
Orcamento: André Machado
Populacao: 41995
Numero de Ligacoes: 10228
Vazao Média (I/s): 58,33
Vazao Maxima Diaria (I/s): 69,99
Vazao Maxima Horaria (I/s): 104,99
Rede Adutora:
Adutora 01 (trecho projetado): 140m tubo PEAD (3x300mm)
Adutora 01 (trecho projetado): 9.620m FoFo DUCTIL JGS JE K-7 400
Adutora 01 (trecho existente): 2.540m PRFV 400mm
Adutora 02 (trecho existente): 11.920m PRFV 400mm
Captacao: Agude Trussu
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2.0 Generalidades

O Municipio de Acopiara - Ceara, distante aproximadamente
280 Km de Fortaleza, Capital do Estado.

Os dados geograficos do municipio de Acopiara sdo:

Medidas terntonais
Area Distan m inha reta a
- Allitude im} ANCIA em inna reia
Absoiuta (km'} Relativa (%) J capital (km)

22653 1.52

3T 2800

Forte Instute Bras sre de Geagrafia & Estatistica [IEGE | e Instiule de Pesqusa e Fstrategia Tconamca do Ceara IFECE

Situacao geografica

Coordenadas geograficas Municipios fimitrafes

Localizag@o : T T :
Lavtude(S) Longituge| WGr) Norne Sul Leste Oesta
i i Suluuégol-: | I
rj'i,': '::I':;m I'i':i Cunald Catarna
£ 05 43 3% 27 09 Cenira-Sul Sl Lt Solonopole Saboei
v Prquet Cameirs Quixeid Solenopale saboeiro
Mombaca

Fonte Instituss Brasileirs de Geograia e Estatistica IBGE e instiuto o2 Pesgusa @ Estratzqia Econdmica 2o Ceara (IPECE

~Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acopiara
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2.2 Acesso Rodoviario ‘\ &8 //'/

O acesso a Acopiara, a partir de Fortaleza, da-se pela rodovia
BR-116, seguindo pela BR-122, e depois pela CE-060, distante
aproximadamente 280 km de Fortaleza.

2.3 Condicoes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regidao sao estimados e
dimensionados em funcao de cadastros elaborados e constantes de

informacdes fornecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Aspectos chimabcos
Clima Pluviesidade (mim) Temperatura média (°C) Pariodo chuvoso

Tropical Querte Semi-arda 748 5 26 a2 feyerairo a abril

Fante Fursasdo Cearense de Meteorologia = Recursos Midneos (FUNCENE | e Institute de Fesquisa e Estratega Econdemica do Ceara (1PECE)

2.4 Caracteristicas Geomorfoldgicas

Componentes ambientas

Relevo Solos ‘ Vegetacao Bacia hidrografica
R e s e Soios Aluviars, Solos Litohcos Caatnga arbustiva Densa Floresta
DEREssOEs oenaneasie Plangssaia Soladico, Pogzolico Caducifoia Espirhosa € Floresa At Jaguaribe
Macicos Residuais Varmelho-Amarelo e Verlissalos peirigtsia e Ny R

Suppereni‘ola Tropcal Pluvial

Fonte Furdagdo Cearense de Metecraiogia € Recursos Higrcos (FUNCEME ) e Instiutc de Pesgusa » Estrategia Econdmica do Ceara (IPECT
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2.5 Dados Censitarios do Mumciplo

Populacao residente — 1951/2000/2010

°opu|acao res.den'e

Discrminagao 1991 2000 2010
N % N % N

Tota 49 255 100 00 47 137 100 G0 100
Ithana 17 768 36 07 22 230 47 249 9
Sl d1 291 24 QD7 52 B4 G 6%
Homens 24 190 23 GF 500 25 624 109
_Mulhere: 25 069 1520 40 97 25 53¢ 25 0

n y |l Hrasdewn de wenqQrata = hl nea '—.' o eSS

Populagdo recenseada. por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010

Populagao recenseada

Grupos de idade Total Homens Mulheres

lotal 1713 23 608 624 } 629 A i
0 -4 anps 4412 2271 1 932 214 1 808
i - 9 anons & 745 144 DOt ) A, 1 uh?
10 - 14 anos 5 #3139 2 0% 2 590 24 2 358
14 - 19 anos h 242 2 b 342 2 han 254
20 - 24 anos 1 047 2010 ) 22 | G2 2191
25 - 29 anns 3093 t 872 1 ag 1 57 2011
30 - 34 anos 2075 145 | 894 1 519 1524
85 - 39 anos 44 J 20 | 654 1 424 1 B4t
40 - 24 anos 2414 150 1 592 1 225 1 56
45 49 anos 1% 013 I 38 (RET I
50 - 59 anos 1809 83 2 261 1974 2
G0 - £i9 anos 297 414 1 k44 1 5¢ | 404
70 anos ou mais 2753 1435 | ROT 11 14

Fonte Inst1an Srasdorn de Geogratia o Estatstca [BIGE : Demoqgratcas 200072010

Estimativa da Populagao - Acopiara - 2014-2017

e~=

'
'
n
)
)
o
"
)
"
o

2014 2015 2016 2017

ERIK Al

ENGL I

1RO Wl
RNP U61631814-6
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Indicadores demograficcs — 1991/2000/2010

SOV LU Y

Discriminagds ~
1991
Durvanlade domuoarifica (hat km | o 7:-’ on
Taxa geomatnca de crascmants anual %)

Tolal 44 0 a9 082
Lirhana 2493 2,52 127
Rura 3 257 0 40

laxa de uroanzacan «al 36 OF 47 15 Ut
Haraao de sexo 46 4y 100 14 1o 34
Pamicipagao nos arandes arupos ponulaconars ("e) 100 00 100 v 100 U

Ja 14 ancs RSN AR T] 24 87

14 a ed anos, “944) H hd 4 1k

LY ANGS e mars & i g q¢ 0 Jie

Hazaa de dependenca I nit 744
Foeite st Biasdenro e Geiepaho v Colatiste g (IBLE) €1 H1 D |
Ll Tasas ne mados 150047 « 195100 paa o2 snos de 1981 20 espechvanenis
| Quotkate sabve opula 30 detendents’ mlo & pecsoas menores de 15 gnios @ com 85 anos ou mar S cdade = o poplag o potencalmernde ativa 15t =

S | vosade entre 1L e 42 g0

u 2.2 - Domicivios

Domicilios particulares ocupados por situagao e média de moradores - 2010

Demicilios particulares ocupades

" Mediade moradores
Quantidade ’ —— . SR
Municipio § Estade

Situagdo

Total 15 046 440 3 5¢
Lirhana 7 gas 310 149
Rura 7T 161 64 179

Frote Insmmnn Braseirs e Gengrafia e Sasmtimnea (IRGE | - Tensa Demagrafics 2010

Taxa de Crescimento urbana do municipio de Acopiara: 1,27 %
(IBGE)

Taxa de Crescimento adotada: 1,27% a.a

—

Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acopiara
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A Populagdo de Projeto foi calculada tomando como base o total
de ligacdes reais (média dos meses de 2018) fornecida pela gestora do
sistema (GEFAR-CAGECE), a taxa de ocupagao de 3,19 pessoas por
domicilio (Ipece 2018/IBGE) e crescimento de 1,27% (Ipece 2018/IBGE).

No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populacao Atual ( 2018 ): 32627 Habitantes

N° de Ligacoes Atual: 10228 Ligacoes

Alcance do Projeto : 20 Anos

Taxa de Crescimento : 1,27 % a.a.

Populacao de Projeto ( 2038 ) : 41995 Habitantes

Quadro de Evolucao Populacional

Ano Populacao (hab)
2018 32.627
2019 33.042
2020 33.461
2021 33.886
2022 34.317
2023 34.752
2024 35.194
2025 35.641
2026 36.093
2027 36.552
2028 37.016
2029 37.486
2030 37.962
2031 38.444
2032 38.933
2033 39.427
2034 39.928
2035 40.435
2036 40.948
2037 41.468
2038 41.995

_— _— - = _ - g 73.‘ — ——
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NB: O calculo da populacao de

P’ = N.© de Residéncias x n° habitantes por residéncia

P=P x(1+Tc)A
Onde:

P’ = Estimativa da populagao atual
P = Populacgao projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

@/
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4.0 Infraestrutura Existente
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4.0 Infraestrutura G

4.1 Pavimentacgao
Tanto o trecho ja implantado quanto trecho previsto neste projeto

possuem seu caminhamento em darea ndo pavimentada, uma vez que se

encontram na faixa de dominio e/ou em estrada de terra.

4.2 Saneamento Basico
Os dados do municipio de Acopiara sdo:

Abastecimenta de Agua - 2016

Abaslscmenic de agua

Discrminacao - -
Muncipio Estado “, sobre o twtal do Estado
Ligag el reas G 350 1 8C% 1C 052
Ligacoss atvas 8439 16
‘olume predo2ids m 1 105 858 360 556 420
laxa de cobertura ¢ agua urbana (" 99 53 178
Furile. Corrmanh s de Agus » Espoto de Zema TAGECE

Esgotamento Samitano - 2016

Esgotamento sanitana

Discriminacio - . u
Municipio Estago w scbre o lotal oo Estado
LigagHes 1ea 1 -’T:" [l F;.“T . N30
LIGAC oSS anvas 1 764 71 608 U3l
Taxa de cobertura urtara de 39040 ) 2854 3a.87 :
0 ahva de Agua e Fsgom de Ceara 1 CAGE CF /Fsgotamento Sanitano - 2012
\

4.3 Energia Elétrica ERIK ALYES p‘ANQQ
ENGE N )

Os dados do municipio de Acopiara sao: RNP 061631814-0

Consumo e consumidores de enargia eletrica - 2016

Classes de consumo | Consumo (mwh) ‘ Consumidores
Total ' 34 022 ‘ 19 504
Rasdencial 13336 463
Industra 1 948 22
Camercial 3 BE< 956
Ruwal 11045 B 665
Fubtico 3990 2585
Fropna 40 2
Foete Compania Energenca do Ceara COELTE)

Existe energia trifasica tanto na captagdo quanto na estagdo elevatoria.
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5.0 Parametros de Dimensionamento
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5.0 Parametros de Dimensionamento i \> \h@mhl%/
P N /5,/
De acordo com os parametros estabelecido na DVT, temos:
Populacao Atual (2018 ) : 32627 Habitantes
N° de Ligagbes Atual : ##+# LigagOes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 1,27 % a.a.
Populagao de Projeto ( 2038 ) : 41995 Habitantes
Taxa de Ocupacgao : 3,19 Habitantes / Domicilio
Consumo per capita : 120 litros / habitante / dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K; = 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K, = L5

; iﬂANCO
ERI7 =R CIVIL
ERNP Ub1031814-8
‘%3‘* ————— ’
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6.0 Sistema Existente
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6.0 Sistema existente (Captacao/Adugao) '~ rjs 3D R
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6.1 Descricdo do sistema N ——

Inicialmente o abastecimento do municipio era realizado
através do acude Quincoé com capacidade de armazenar 4.300.000m3
(dados Cogerh) localizado na area urbana da sede municipal de Acopiara,
porém, em funcgao de sua reduzida capacidade de resistir a longos periodos
de estiagem, buscou-se outras alternativas de abastecimento para o
municipio.

No intuito de adequar o sistema de abastecimento em sua
totalidade, no ano de 2010 foi desenvolvido projeto prevendo melhorias na
captagao, adugdo, tratamento prevendo uma populagdo final de 41.383
habitantes. Neste foi prevista a mudancga da captagdo para o Agude Trussu
com capacidade de 268.000.000m3 (dados Cogerh) situado no municipio
de Iguatu, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.

As melhorias no tratamento foram realizadas e parte da rede
adutora implantada, porém, em fungdo do agravamento do periodo de
estiagem o trecho ja instalado foi utilizado com sua pressurizagao realizada
através de adutora de montagem rapida (AMR). Com a operagdo deste
sistema, verificou-se incidéncia de rupturas/vazamentos na rede adutora,

se fazendo necessario estudo dos transientes hidraulicos.

- e
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7.0 Sistema Projetado
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7.0 Sistema projetado (Captagao/Adugao) 6}'
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7.1 Concepcgao do sistema proposto

O sistema proposto possui captacao a partir Agude Trussu
com capacidade de 268.000.000m3 (dados Cogerh) situado no municipio
de Iguatu, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.
A captacao sera realizada através de flutuante (previsto neste projeto) que
recalcard agua bruta através de 12.300 metros de adutora sendo os
primeiros 9.760 metros sdao de rede projetada (140 metros de tubo PEAD
+ 9620 TUBO FoFo DUCTIL JGS JE K-7) e 2540 metros de adutora existente
até a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta projetada. Esta recalcard agua
através de uma adutora existente de 11.920 metros até a ETA existente
(PRFV). O detalhamento das unidades encontra-se nos demais itens deste

memorial descritivo.

Este projeto trata exclusivamente da captagdo, aducao e

estacao elevatoéria.

ERI% w@ PIANCO
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7.2 Demanda e Vazoes do Projeto LN\NQ j ” ‘“;\4 6
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Com base nos parametros estabelecidos e mencionados
anteriormente, calculamos as demandas necessarias para a captagao e
adutora que compdem o Sistema de abastecimento de agua da sede

municipal de Acopiara — Ceara:

e e
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e Vazao média de consumo: - : N P

Qo = P x 120 / 86400

e Vazao do dia de maior consumo:

Qi =Px120x 1,2/ 86400

e Vazao da hora de maior consumo:

Q:2=Px120x1,2x 1,5/ 86400
O quadro de vazdes se encontra no memorial de calculo.

7.3 Unidades do Sistema

O sistema proposto possui captagao a partir do agude Trussu.
Através de flutuante projetado recalcaréd agua para uma EEAB que
bombeara até a estacao de tratamento existente. As unidades do sistema

serao descritas a seguir.
7.3.1 - Captacao:

O sistema proposto possui captagao a partir Agude Trussu com
capacidade de 268.000.000m3 (dados Cogerh) situado no municipio de
Iguatu, distante aproximadamente 25 km da sede municipal de Acopiara.

A captacgao sera realizada através de flutuante projetado. )W@ ,
s VES PIANCO o
ERIK ARVES it

=NGE INH A
e 31814-6

RNP 0010

e . £
Sistema de Abastecimento de Agua
Sede Municipal de Acopiara



